۳ ا جک 
کر قر :۳16 7-۳705 0 هرن FS ۴ E‏ وروم ونر پوس و 

FIRE ۳ # گفن‎ ۱ Li ١ 7 6 

اللي - 5 ۳ تس ب 
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مسا جميع الحقوق محفوظة لمؤسسة دسکفری التعليسة 2022 ,۱۱۵ Discovery EdUcaon,‏ . لا جوز استتساغ أو 





ید وللحصول على الاذن (الأذونات)|ء أو للاستفسار , يمكتك ارسال طلب إلى: 
Discovery Education, Inc. zî ۰‏ 
چک 0 Congress Street, Suite‏ 4350 
کے 28209 Charlotte, NC‏ 
800-323-9084 
Education_Info@DiscoveryEd.com‏ 
ISBN 13 : 978-1-61708-653-3‏ 
CIK 25 24 23 22 21 ۸۵‏ 12345678910 
تمت الطباعة فى الولایات المتحدة الأمريكية ۰ 
Cryp2Day.com‏ ,10117117 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 
الشكر والتقدير 
گل السشگر للعصورسن والفنا نن والوگلاء لسماحيم ۳ باستخدام موادهم محقوظة الحقوق. 
۳3 الغلاف الخارچي والداخلي: B.Aphoatography / ShutterstOCK.©O°‏ 
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المقدمة وكلمة السید وزير التربية والتعلیم والتعلیم الفني ةذ 0 ی ۱1| 
خطاب إلى ولي الأمر/المعلم 00010000 ی aes‏ 00 
المحور الأول ۱ الأنظمة 


الو حدة الأو لى: االأنظمة الحبة 


نظرة عامة على الوحدة EES GEES EES EA‏ وم 
الظاهرة الداعمة للمفهوم: أنثى الخفاش a‏ 000000000000000 | |[ |[ : 
۲ نظرة عامة على مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافیش 9776ب ی 
د الفهوم ۱.۱ التکیف والبقاء 
نظرة عامة على المفهوم سس ل ا ی ا 
- تساءل و اه وتم ا اما تک وا و و اس هه هه و و وا هی هه ها و سای ود ا 
الظاهر 8 محل البحث: أقدام البطریق SEATE‏ ا ا ل ل و و 
ج تعلم 61 > ذ[ ز ز[ <ز +[ +[ +[ O O E O a‏ ز ۲۱ 
: شارك O a‏ ی E a‏ 


الشهوم ۲.۱ كيف تعمل الحواس؟ 


نظرة عامة على المفهوم a‏ ی 0 0 0 RAÊ‏ یه ویب و( ۱۲ 
تساول 07 1 1[ O‏ ز2 2 ز 2 ز ز2ز2ز2ز21212ز121 1 1 ذ 1 ذز 121 ااا ۱۳۱ 
الظافر 8 محل البحث: القدر ات الفائقة لحواس الدو لقن القع ماظنو ماو وت ی و 

تع 4 EE ESE RES‏ ا ا م ل ا ا EB‏ 
شارك SAREE RAE aE RAS‏ 1[ 1 اا ا الا ااا 


نظرة عامة على المفهوم و ی با 


العلوم - اله ۱ الد اسی الاو 1 








02100 


هه 3 ۲ 





الضهوم ٤.١‏ التواصل ونقل العلومات 
نظرة عامة على المفهوم ا A Ta a‏ ی ی یت ۳ ی ا OE‏ 


ت ES Ea 57 E:‏ ی ی 
/ ۳ شارك EG‏ جتنو و ا جو امم وام هه NY ۹ CESSES‏ 


ملخص الو حدة 
مشروع الوحدة: التواصل بين الخفافیش EES is EERE EKE‏ لش 


مشروع متعدد التخصصات 
حهانة الحياة النوية RS‏ و ERE EEA ERA‏ اه بر 


ET‏ 810۱۱ لفك 


الحور الثاني ۱ المادة و الطاقة 8 

الو حدة الذانبة: الحركة : 

فظرة غامة على الوسدة المي ١ N amos iene‏ 
الظاهرة الداعمة للمفهوم: العلوم قي تصادم السيارات سيم ع سمه و لوه ممم ل عع VI‏ 

نظرة عامة على مشروع الوحدة: تصادم السيارات REE SERN‏ كسح سحيو EÊ‏ 8 

الفهوم ۱.۲ الحركة والتوقف 
نظرة عامة على المفهوم O O aay‏ ی E‏ 
تساءل سل نتن تتش RRND RRNA‏ .1 ام يا - WES‏ 
الظاهر 8 محل البحث: سباق الشاحنة والظائرة E E a e a‏ ی داي مور ۳ 
ن a‏ سس 0102 سس سس 
شارك O EEE GEE SEE A‏ 1 0600001 
3 
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LETE iN 


TIGL 


1۳2 0 


الفهوم ۲.۲ الطاقة والحركة 


نظرة عامة على المفهوم اه ی هه هه اه ی ها فا ی داد ال کر 
ناغل 8ل ددن ی Eee REE‏ 
الظاهرة محل البحت: لعبة قطار اللاهی السریم رز 
تعلم i‏ سم RRS‏ جت 2345-0 SERS SRS‏ 
شارك 5 هه ی GEE‏ اه هه ام هر وه یز 


نظرة عامة على المفهوم E‏ هو + BENE ee‏ 00000007777 
تساعل سود ب دين دن Ê a a Ê‏ سوسوي a‏ 
الظاهرة محل البحث: السرغة الفائقة للفهد SCARE OE EHA i‏ ی 

5 يي اي ا 
شارك 100000000000001 | |[ |[ |[ [ [ [ [ 0000607 


نظرة عامة على المفهوق 7 .ی ز ی NEES‏ 
تساءل 00 0 010 7+ ی 
الظاهرة محل البحث: صد الكرة لستة شواط نطف سمه تجاه الهف ةمواسم سو 
EES RASME i 536‏ جه 7ت سج الله سكعيو وسح حو 
شارك O E‏ بب 0 E E‏ 
ملخص الوحدة 
مشروع الوحدة: تصادم السیارات ات 


موارد الصف الرایع الابتدائي 


السلامة في فصول العلوم MATES ES‏ ی 
اس ES‏ اف ال 0 
القهرس هی امس كو اها EERSTE‏ ای ا Rita‏ 


لفصل النزاسى الاو 





۷ 












۱ ۳۲ مذكراك اة لطاع 
مقدمة الكتاب المنوسی 


الجنري لنظاهنا التطيمي بدءًا من مرحلة ریاشی الاطفال حتی نهاية المرحلة الثانوية (التليم ۰, ؟) لتبدا أولى علامه 
3 هخا التق قو تر ۷۸ ۲۰آعن تن متهي مرخ وان افا والضتف او ا ا و ۷۰۲۱ بدآناافی 
ی ادا تقلة تبعت ف :طريقة إعداد :طلا سیر لكو عبان فا جين قن مك لاا كا ایو اموه 


وتفخر وزارة التربية والتعلیم والتعليم الفنی بان تقدم هذه السلسلة التعليمية الجديدة, فضلا عن المواد التعليمية الرقعیة 
التي تعکس رویتها عن رحلة التطوير. ولقد كان هذا العمل نتاجًا للکثیر من الدر اسات والمقارنات والتفکیر العمیق 
والتعاون هم الكثير من خبرات علماء التربية فى المؤستسات الوطتنة والعالمدة لكى نضوغ رؤيتنا فى اطار قومی ابداعي 
ومواد تقليقية ور قباه ور قعباه قعاله. 


وتتقدم وزارة التربية والتعلیم والتعلیم القنی يكل الشکر والتقدیر لمركز تطویر المناشج والمواد التعليمية ومديرته وقریقیا 
۳ الرائع على وجه التحدید. كما تتقدم بالشگر لمستشاری الوزير: وک لك تخص بالشکر والعرفان مؤسسة ديسكفري 
7 التعليمية: ومؤسسة تاشیئوال حنوجرافتك للتعليم؛ ومؤسسة نيضة مصرء ومؤسسة لوتجمان مصرء ومنظفة البوتیسق: 
ومنظمة الیونسگوء والبنك الدولی لمساهعتهم في تطویر [طار المثاهج الوطنية پمصر. وکلك آساتذة کلیات التربية 
المصرية لمشا رکتهم الفاغ فى |عداد |طار المناهج الوطئية بعصر. وخیرّا تتقدم الوزارة بالشکر لكل فرد فى قطاعات 
وزارة الترپية والتفلیم. وکذلك مديري غموم المواد الدراسية الذین ساهموا فى إقراء هذا العمل. 


إن تغبير نظامنا التعليمي لم يكن ممکنا دون إيمان القيادة السياسية السصرية العمیق بضرورة التغبير. فالاصلاح 
الشامل للتعلیم في مصر هو جزء أصيل من رقية السید الرئیس عبد الفتاح السيسي لاعادة بناء المواطن المصري, ولقد 
تم تفعیل تلك الرؤية بالتنسيق الكامل مع السادة وزراء التعلیم العالى والبحث العلمي. والثقافة: والشیاب وا لرياضة. ان 
نظام التعلیم ۲.۰ هو جزء من مجهود وطني كبير ومتواصل للارتقا ء بعصر إلى مصاف الدول المتقدمة لضمان فستقبل 


عظيم لجميع مواطنیها . 
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۱ ع دم سر للطباعة ۱ 


كلمة السید وزير التربية 
والتعلیم والتعلیم الفنی 
يسعدنى أن آشارککم هذه اللحظة التاريخية فى عمر مصرنا الحبيبة والتي تمثل استمرارّا لانطلاقة نظام التعلیم المصري 


الجدند, والذى تم تصمیعه لبناء إنسان عمصسری فنتم إلى وطنه والی آمته العربية وقارته الإقريقية؛ میتگر, ومید ع. دفیع 
ویتقبل الاختلاف, ومتمکن من المعرفة والعهارات الحياتية. وقادر على التعلم مدی الحياة وقادر على العنافسة العالعية. 


لقد آثرت الدولة المصرية أن تستثمر فى آبنائها عن طریق بناء نظام تعلیم عصريي بمقابیس جودة عالمبة؛ وكى ينعم 
أبتاؤنا وأحفادنا بمستقبل آفضل, وكي ینقلوا وطنهم "مصر" إلى مصاف الدول الکبری في المستقبل القريب. 


2 دی تیم الخاص ووسافل هن مه و امد ان نع الشگر السانة المعلسية الاو لت 
مالي القدىة و الال اقافتا قفومو .تفيل النجوي الاسام هذ[ ارو القوس. 


علو فان الأنما د الو واه دنه التسيرية اسر 


خالص تمنیاتی القلبية لأبنائنا بالتوفيق. واحترامى وإجلالى لمعلمى مصر الأجلاء. 


الدكتور طارق جلال شوهي 
وزير التربية والتعليم والتعليم الفنى 


1 ب وه‎ OS و‎ A 


- و 





لفصل النزاسى الاو 








000 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة إل 


السيد الفاضل ولى الأمر/المعله؛ 

فى هذا العام یستخدم تلميذك كتاب مادة العلوم 18۵1۱۵001 56180686 , كبرنامج علوم شامل تم تطويره لالهام 

ا لتللامتد لمسلكوا متحی ااعلماع والعهند‌ستن فى تصرفاتهم وتفشرهه؛ وعلى عداو العام الدو اسي: سنظر ج التالاعد أسكلة عن 
العالم من حولیم وسبحاولون حل مشکلات واقعنة عن طريق تطبيق التفگیر الناقد في كافة مجالات العلوم متل | علوم الحاة: 
وعلوم الفضاء والارض, علوم الفيزياء. والعلوم البيئة. والهندسة|. 


تفت گنای ماده العلوع ""'عأ6ةطناعةغ]| 50161128 ب نامه فت ساعد التأومند تقاه الم العلفبة الأسانسة 
بعتبر کتاب مادة العلوم Techbook'"™‏ 5 برنامج مبتکر بساعد التلامیذ على اتقان العقاهیم العلمية الأساسية 
حيث نشارك التلامند فى مواد العلوم التفاعلية لتحلیل وتفسير الببانات و استخدام التفكير الناقد وحل العشکلات وانشاء الروایط 
عير تخصصات العلوش. 


اتحلوم لت الزايع الاإيندائي 





اتصو : اول الاتكمة 


و 2 ایو ۱۹۱ e.‏ 


ال سل و تال اسنودات I‏ ۲ شل تبعل الحواس؟ 





كما بحتوي کتاب مادة العلوم ۲۵۵۵۵1۲ 5016۳066 على محتوی تفاعلى. ومقاطم فیدیو. وأدوات رقمية. واستقصاءات 
علسية وم‌عملية, وأنقشطة على شكل آلعاب لتحفیز والهام تعلع التلامیذ العلوم واگارة فضولیم. 


viii‏ | 0۷6۳۷ گام ؟ 
اا | و تهج 












جاهزة الطاعة ۲ 


ینقسم كتاب مادة العلوم Techbook"™‏ 56186068 إلى وحدات. وکل وحدة تحتوي على مفاهیم. ویحتوی كل مفيوم على ۱ 





الوحدات والمقاهيعم نفكر التلامید ی العلاقة فتن محالات العلوع لقيم وتخليل ووصف الخلوا شر الحقيقة. 


تساءل 4 التلاسذ من فعرفتيم السابقة با لاقگار الأساسية للمقاهيم: ثم بریظون بينها وبين مواقف من الحياة 
النومبة. 


يتعمق التلاميذ في العفاهیم العلمية الأساسية من خلال القرا عة الناقدة للنصوص وتحليل المؤارد متعددة 
الويسائط. يُطور التلاميذ تعلمهم بإجراء الأبحاث وممارسة الأنشطة التفاعلية التى تركز على أهداف التعلم. 


سل بشارك التلاسیذ ما تعلموه مع معلمهم وزملائيم باستخدام الادلة التى حصلوا علیها وقاموا بتحليلها أثتاء 
تشاط تعلم. يربط التلامیذ بين تعلمهع وريادة الاعمال والوظائف ومهارات حل المشکلات. 


۱ ید هن هده التادظة اوق فق كان المت و | لاس تاه 
ن الستریهة والرموز السريعة التی تنقلك وتلمنذك إلى جز+رقعی عصاحب 
2 لکتاپ مادة العلوم ۲60۳00۷ 5618068 عبر الانترنت. 


* نشجعك على دعم تلميذك باستخدام المواد التفاعلية الموجودة فى هذه 
8 النسخة المطبوعة وتلك المُتاحة من خلال النسخة الرقمية عبر الإنترنت فى 
: كتاب مادة العلوم 1۵61۱۳00۵01 5218068 , على أى حياز. مع 
3 أطيب أمتناتنا لك ولتلميدك بالاستمتا ع مها بعام دراسی رائع من العلوغ 


واا کا ۱ ۱۳۹ 





و تفضلوا بقبول فائق الا حترام؛ 2 


فريق العلوم في مؤسسة ديسكضري التعليمية 


العلوم - الفصل البراسی الأول | أ 
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2 
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عه 


۶" وملا‎ OOS ETS AEA متنا‎ 13 
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وه قد كرات كالقوة للصیاعده 


سکن أن تؤثر تقض العشکلات مثل ارتقاع أو اتخفاض درحة الحرارة: أو ندرة المناه أو کترتها. أو توافر القذاء 
أو المأوى أو انعدامهما على بقاء الكائنات الحية. تتكيف الحيوانات والنباتات بمرور الزمن مع التغيرات البيكية 
كى تتمكن من البقاء على قد الحياة والعثور على الغذاء والتنفس والحفاظ على سلامتها وغير ذلك. تأمل فى صور 
الحنوائات والنناتات التالية. 





الکود السریه: 
[ این 





ها عضن الطرق التی ساعدت هذه الكائنات الحية على التکیف أو التغیر بعرور الزمن؟ ما السیب فى تغیر سلوك 
الكائنات الحبة أو طرق تصفها؟ 


5-0 تحدث إلى زميلك: ما الأعر بالنسبة للبشر؟ هل يمكنك التفكير في طرق تغيير البشر 
ص للابسهم آو سلوکهم التقيف مم البيئة الى اة 





فى هذه الوحدق, ستتعرّف المزيد عن تقير سلوك الكائنات الحية أو طرق تکفیا. ستنكث كيفنة استخدام اليشر 
والعیوانات امواسيها المع المعلومات والتتقل والحصول» ستدوس توا سعدا نمي التگیف یتعلق ساي السمم 
لین وشن تیه :الس اتا النای وف الحيوافاني الک ختقط فالخل و شتسه عط كلما منهج طری ۱ 
التکیف لتمديد .طرق تواصل الحیوانات ونقلها للمعلومات " 





الو حدة الاو لی: الأنظمة الحبة 
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وه قد كرات كالقوة للصیاعده 


قد تعتقد أن الخفافیش, کالموجودة فى هذه الصفحة. كائنات مخقا, ولكنها فى الواقع كائنات 
مهمة للغاية بالنسبة إلى البشر والكائنات الحية الأخرى. ينظر العلماء أحيانًا إلى حيوان معين 
على أنه جزء من مجموعة آگبر من الكائنات الحبة. عندما تفرف المرید عن آنوا ع التكيف 
والأنظمة الحية. سیطلب منك التفكير في دور الخفافيش (والحيوانات الأخرى) الفعال في 
النظام البيئي: وقد تکتشف أنها لیسنت متشتفة غلی الاطلاق: ۱ 





دراسة التواصل بين الخمًا فيش 





هل تعلم أن الخفافيش تنام فى وضع مقلوپ, أي رأسها للأسفل؟ هل تعلم أن الخفافيش لديها تركيب جسدی يسمع لها 
بالطيران مثل الطیور؟ هل تعلع أن الکتبر من الخفافش تتفذى على البعوض والحشرات الاخری؟ هل تفلم أن الخفاقيش 
تساعد النباتات والزهور مثل النحل والفراشات؟ هل تعلم أن الخفافيش حيوانات ليلية؛ أي آنها تكون أكثر نشاطا في الليل؟ 


هل تعلم أن الخفافيش التي لا يمكنها الرؤية جیذا ليلا تتنقل اعتمادًا على طريقة تكيف يُطلق عليها تحديد الموقع بالصدی؟ 








نظرة عامة على و ار الوحدة 170 111 


وله مد باب اکر الما که 


حل المشکلات 
کعالم 





EET‏ الكوية”| سرمي 
]| 2 نا 6122 


فى هذا العشرو ع. ةا عن الخفاقیش 
لتتعرف كف تساعدها تكيفاتيا التركسة والسلوكة فى التتقل والتواصل. 





طرح أسئلة عن المشكلة 


وت لصم ما بصي نف ماد | لقان عل الوه انمتن السوائق واسطاياب اة اقل كن 
الأسسئلة التى يمكن طرحها لتكون أكثر درانة والماما بالمشكلة. وبهد أن تعلمت أمورًا عن التکیف والحواس فى هذه 








استطيع استخدام المعلومات فى حل مشكلة. 


الو اد الأو لى: | هة الحنة 





"هد اف 


نهد الانتياء هن دراسية هذا الفرس؛ 


والسلوكية وأجهزة جسمها. 


استطیم المناقشتة مع التوضیم بالادلة آن النباتات والخیوانات لدیها ترا کیب حسدية وسلوگیات تساعدها على 
شاه واا 


استطیم أن أشرح فة مساعدة التکیفات التركيبية للكائنات الحبة فى البقاء على قط الحباة فى سات معنتة. 


استطیم العناقشة مع التوضیم با لادلة أن هناك تکیفات أو أعضاء متعددة تعمل مقا فى نظم معينة لمساعدة 
الكائنات :الحنة في النقاء علي قفد الحناة فى مواطن مسننة : 


المصطلحات الأساسية 
التکتف 
القطب الشمالي 


الحیار ایض ه 


a 


العرضی f‏ الگاشات الحتة 


النظام لبي | التلوث 


EN SEN 
eg54004 





























۳ 27 ر ووا 1 3 و 
| ر دس وی ) ور ود وور و ۴ 
ال سے مس ا ۱ كفك 


هل تنم الشرده وخ مذكرات بجاهرة للطاءة 


YE را‎ 000 ١ نشاط‎ 





شل رآیت إحدئ سحالی الصحراء هثل الموحودة فى الصورة من قبل؟ تحافظ هذه السحلبة على برودة جسمها 
عن طريق البحث عن الظل في الاوقات شديدة الحزارة. تتعتم الكثير من الحبوانات باسالیپ خاضاه للحفاظ على 
برودة جسعها فى المنا خ الحسحراوی الحار : كيف تتكدف الأنوا م المختلفة من الحنوانات مع الظروف المناخية 
الحارة والحافاه. 


1 كيف ك الإنواع مها مق جات متفه على قيد الحياة فى الظروف المناخية القاسیة؟ 


فق ات + اعامات: ج ولعت ف عسل الکلات ار امن 


اللاهته | لت زر 4 © ۱ والحمال التي ن نحزن الا شه WE‏ = سسنامها 8 


بسا شب 
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أسة ستطیع مشاركة الأفكار 
التى لم أتأكد نیا نهد . 


دنا لاشونع 


گنف تتكيف الانواع ERE‏ من الجوانات و السانات للبشاع على شید الحناة 


فى الظ وف اانا خية القاسية؟ 








تن 7 ۳2 .101010 


۱ موقه منکرات جاهزة للطباعة 
تساءل کعالم 





أقدام البطریق 

عد المنا خ من أخد آسیاپ تکیف الكائنات الخية على عرور الزهن. وآحد آشهر الأمثلة على ذلك البطریق. تفيش 
البطاريق فى مناخ قطبی فى القارة القطبدة الحنوبية: والتى تعد من أكثر المناطق برودة على سطع الأرضن. استعن 
بالقدبو والتص التالبین تلبحث عن طرق تكيف البطاريق للبقاء على قد الحياة فى البيئة الباردة. ثم أجب عن الأسئلة 
التالية. 





هل أمسكث ثلجًا بين يديك من قبل؟ برأيك كم المدة التي ستتحمل فيها الوقوف على 
لوح ثلج وأنت حافي القدمين؟ ستفقد الإحساس بتصابعك بعد دقيقتين. مما بشر 
الدهشة أن أقدام البطاريق غير مغطاة بالجلد. ولکنها تتحمل الوقوف على الجليد طوال 
النوع. لماذا إذن لا تتحمد أقدام التطاربق؟ 





تظل آقدام البطاريق دافئة بفضل طريقة انتقال الدم داخل الأوعية الدموية فى الأقدام. 

حیث تحمل الأوعبة الدفوية الدم البارد من الأقدا: وتحمل الأوعية الأخرى الدم الدافئ 

الموجود فى باقى أجزاء الجسم المغطاة بالفراء إلى الأقدام. تلتف هذه الأوعية بعضها حول بعضء وعندما تتلامس, 
تنقل الأوعية الدسوية الدافئة الحرارة إلى الأوعية الدموية الباردة. ويعني ذلك أن الدم الذي يتدفق في الجسم كله لیس 


بارداء والدم الذى يتدفق إلى الأصايع دافی بما یکفی للحفاظ على أقدام البطاريق من التجمد. 





استطیع طرح أسثلة للتوضی. 





ال 
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موقع مذ 
أفكارك 
كيف تساعد أقدام البطاريق فى بقائها على قند الخناة فى الفناخ البارد؟ 


تلتف الأوعنة الدموية التى تحمل ل قر مث الها ءالا ۱ 





اتتط نی ول اة العوبة الى تسعل انتم البارد العجهوى القن انیت 





فنا بودی الى انتقال الحرارة الى قدفیه. 


اکتب قائمة الاس اه ۱ لد بأث: | الا أو | أنابع الك | كن ف : النفكات الفا:كه: 
فن ل ا عن اليطارنق أو الحنوا خرى التى تعيش فى البد بار 


لیر تحدث إلى زسيلك الاذ ان الكبيرة شسباعد تعلى الفنك على الحفاظ على برودة 
كر حسمه. تساعد الأوعية الدموية في البطاريق على بقاء قدميها دافئتين. ما أوجه 
التشابة بن هذه التكنفات؟ وما أوحه الاختلاف؟ 





المقهوم ۱,۱ التكدف واشقاء 


يطرح العلعاء الکثیر من الاسئلة. كلما تعلم العلماء آشیاء جديدة: آثارت هذه الاشیاء تساؤلات جديدة 
بداخلهم. اقرا النص التالی عن نوع آخر من التکیف بساعد الحیوانات على البقاء. ثم اکتب ۳ أسكلة لديك. ی 





00 ناور 
موقع مذگرات جاهزة للطباعة 


تشاص ۳ 


لا حظ کعالم 
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التكيف من أجل البقاء 


هئ الخصائص التی تساعد الكائنات الحية 
في البقا ٠‏ على قيد الحياة راکاد في ا اندي 
تعیش فیه.فعلی سول امان الفراء ا لابیض والكثيف هو 
|حدی طرق التکنف. فيو بساعدها على الشعور دائما بالدفء 
في موبنها 7 2 البارد. کیا أن هذا القراء 
بساعد الدب القطبي على التخفی بين الثلوج. ومن ثم القدرة 


فال الاکن عل وه 


وعلى النقیض, یمتلك الکثیر من الدبية التي تعیش في المواطن 
الاخری فراء بألوان داكنة. مثل الديبة البنية والسوداء التى 
تعيش فى القابات. حي بساعدها الفراء الذاكن على التخفي بين الأشجار أثناء الصید. بساعد القراء 
الذهبی الحیوانات الصحراوية. مثل عناق الارض وثعلب الفنك, على التخفی فى الصحراء. كما تکون 
بعض الصخور في الصحراء ملونة. وتمتلك الکثیر من السحالي حراشف ملونة تساعدها على التخفي 
بين هذه الصخور يُطلق على هذا النوع من التکیف النی یساعد الحیوانات على الاختفاء من الحیوان 


المفترس أو التسلل إلى ی 





هل تافو لین فاه اتصوانات كشن الفصول ما الفراشسی ال مسلول الذي ااقشی القسال الذي امس ةة 
أسمئلة لديك. 






Pwww.Cryp2Day.com 
موقع مذکرات جاهزة للطباعة‎ 














كنيف تکفا الانواع | لجل اب ن الحجیو انات و النتانات للنشاع ع على قند e‏ 


FY‏ قی الخل و ف المتاخية القاسبةة 
۳ 
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أنواء طرق التکیف الکود السريع 
دو ج طرق 5 20-8 





مس ۳ ون 





- وی نقد کلم" 


وهی التفیر الذي يطرا ا ET‏ اتسوا ده 






اء ا اتن الغانی, ناهد مقاط الق که كر ين علو اوق الف لوالاو ده 
داثرة حول التکیفات السلوكة وضع خطا تحت التكيفات الجسدية الموجودة فی هذه الفقرة. 


بعش کل من تعلب القند والتعلب القطبی فى مناخ صحراوي جاف. تمتلك خعالپ الفنك 
ی يساعدها على التخفي في البيئة الرملية الصخرية ویحمیها من الشمس الحارقة. 
۱ ناظ على برودة تجساميا عكل EN‏ وس ۱ 
یش القعالب القطییة فی نوع مي الصحاری, وهی للقي 
ولاعفا القراء الشف علي اليد هي القع اکقیت: حي تفن درا الخرارة في 
فصول الشتاء إلى -۵۰ درجة مئوية. يكون هذا الفراء أبيض فى فصل الشتاء ويتحول إلى بنى فى قصل الصيف عندما 
يذوب الجلید. كي تتمكن من التسلل إلى الفرائس فى أي فصل. الاذان الطويلة لثعلب الفنك تساعده في فقد الحرارة لتبرید 
جمد يتنا تساعد الان والسیقان القصيرة للثعلب القطبی علی الدف». یساعد کلا الشکلین لدان الثعلبین على تقوية 

ا (ريعيش)كلا النوعين من الثعال رقي الجحوي) بعد الخحر من الأماگن الراکعة بالتستة 
إلى التعلب القطبی للتدفتة لیلاء بینما تکون مناسبة تتعلب لفاك الحفا على برودة جسعه اء النهار. قد یگون من السعب 
العثور على الغذاء في بعض الأوقات في الصحراء الحارة الجافة وقي التندرا الباردة. )کل النوعين من الثعالب 


(احمیم أنواع الغذاالمفوجودة: نما فى ذلك الحشرات. والفاكهة, وجنور النباتات. وحتی نقانا الطعام من فريسة حيوان آخر. 

























الحیوانات التي تتمتم بمرونة التغذی غر انوا ع غذاء مختلقة والصید فى آماکن اة تکون 
اکثر تکیفا للبقا ء على قيد الحياة. يتميز قرش الثور بميزة فريدة دونًا عن غیره من القروش 
الاخری, تفیش معظم القروش فى السباه المالحة, ولکن تکیفت آجسام قرش التور على العیش فى 
العیاه العذبة والعالحة. ويها أنه لا توجد قروش آخری فى العیاه العذبة. فلا توجد منافسة بين 
قروش الثور على العثور على الغذاء. یمکنها آیضا التسلل إلى فرائسها باستخدام استراتيجية 
تخف تسمی التباین اللوني. قرش الثور لدیه ظهر آسود وبطن آبیض. قد لا بری حیوان ینظر إلى أسفل إلى العحیط 
القرش في الظلال. وبالنسبة إلى الاسماك والحیوانات البحرية التى تسبح أسفل القرش, فإنها لن تراه لائه یتخفی نتیجة 


علیه. قد تصطاد هذه القروش التي يمكن لقرائسها توقعها في النهار والليل؛ مما يحير فرائسها 





اتعکاس کم 


التى لا يمكنها ات بأوقات حت القرش عن الغذاء. 





0 نا www.‏ 
موفد مذ كر أت جاهزة للطباعة 


لقد تعرّفت اسنتراتيخنات فريدة تشعيا الحبوانات للنقاء على قند الخناة. عادة ما تصنف العلماء المعلومات التى 
تتعلموبها لفهم اوكا التشایاه وا لاخت لاف والاتعاظ. انش تكلم الحدول التالی ' لتصشف الى لتگقات الحو EES‏ والسلوكية ليذه 
الحيوانات الثلانة. 


الاختباء فى الرمال 
حمية غذاشة متنوعة 


امكانية العیش فی الماء العذب 
لتباین اللوني  ٠‏ 
آسنان حادة 


المفهوع 1,۱ التکف و البقاء 








۱ 


كيف تتکیف الأنواع المختلفة من الحیوانات و النباتات للبقاء على قيد الحياة 


٩‏ چا - فى الظرو ف المناخية القاسيةة 











اذكر يعض الأمكلة على طرق التکیف‌فی التباتات و الحیواتات: 






لاحظ كعالم 


۱ ل الكوب | : 
جوا ن e‏ 
تكيفت سحلية العجمة المميزة التي قابلتها سابقا للبقاء على قيد الحياة فى الصحراء الحارة الجافة. حرياء الثمر 
هي سحلية تفیش فى ديكات مختلفة للفاية وهي القابات الاستوائية. يض كلا النوعین من الژواحف؛ هما يهني آنها من 
ؤات الدم البارد الح حفط أخسنا مها القشور أو الحراشف. ان الزواحف هن أنواع الحیوانات القديمة لتی وجدت في 
مناطق كثيرة حول العالم. طورت السحالی في البیثات المختلفة من طرق التکیف المسيزة. ۱ 


اقرا النص التالی وشاهد الفیدیو لمعرفة المزید عن طرق تگیفها الخاصة لحرياء التمر. 


إن آول شيء تلاحظه على حرباء الثمر هو مزيج ألوان حراشفها البراقة هی سحلية 
تفیش فى ینات مخطفة للفابة وهی الفابات الاستواشة. وعلى عكس الصحراء التى 
یغلپ عليها اللونين الأصفر والبني: فإن الغا بات الاستوائية مليئة بالأوراق الخضراء 


والذهون المكفتهة العلونة سا كمد لوا حرا عش حوناء الم على ال 





تقخضی حرباء الثمر طوال النپار فى الحسد. حيث تلتصق بقرو ع وحذور الأشجار 

بأقداعها التی تشبه حرف ۷ وذیلها الذى تستخدمه للالتقاط الأشياء. عیون الحرباء مفيدة للفاية خاصة حین تطیل 
النظر للبحث عن الحشرات. هل يمكنك النظر إلى اتجاهین مختلفین في نفس الوقت؟ على عکس عبون البشر, تتظر 
عيون الحرباء إلى اتجاهین معاکسین ویمکنها أن تحرك كل عين في اتجاه مستقل عن العین الاخری. یمکن أن تنظر 
بهنن واحدة للح عن القذاء: يتما تنظر بعینیا الاخری فى اتجاه مختلف تماما لتراقب الاوضاع من حولها لتجنب 








ولگن اذا وت الحریاء آنها فى خطلر , فانها تستخدم حتلتها الأخيرة. بسا أن هذه السحلية لا تلل تاا أو مخالب 
للدفا ع عن نفسهاء فلن بیقی آماسها الا أن تبدو شرسة. أولاء تنفخ جسمها بالهواء لتبدو آکیر حجما. تم تفتح فمها 
وأسعاأ: وقد تقتر 5 آلوان حرا شفيا: قد سدو هذه الصورة الحدد8 مخيفة لعدوها؛ مما بضطره لترکپا تصطاد 


وجبتها التالية في سلام. 


كيف تكيقت حریاء النمر للبقاء فى الغابات الاستوائية؟ سجل أنواع التکیف المذكورة فى الفقرة فى الجدول التالى. ثم 
صدئف هل هي تركيبية آم سلوكية. صف كيف ساعد كل نوع تكيف حرباء النمر على البقاء. 


جدول ادنيائات: دلبل طرق تكيف الكادنات الحية 


المفهوم :١.١‏ التكدف واليقاء 





تشاط > 


حلل كعالم 















طرق تكيف السانات 





ومکنك العتور على نباتات فى كل مكان تصله الشمس. حتی فى قاع الجليد البحری فى العناطق القطیعة: 
السات المختلفة. هل لدي الشباتات تكنف سلوگ ؟ اقرا الفقرة التالية لتحد الاجانه. 


قد يكون البقاء على قید الحياة فى غابات السافانا قي جنوب آفریقیا أمرًا شاقا للعديد من النباتات. تکون 
درجة الحرارة فى هذه الاراضی العشبية معتدلة: ولکن نقص المیاه هناك هو المشكلة الکبری. لا سقط 
المطر اطلاقا أثناء الفصول الجافة التى تستمر لنصف العام. ونظرا لحالات الجفاف هذه لا تتمکن آغلب 
التباتات الكبيرة من النمو هناك. إذا وقفت على كل ونظرت إلى السافانا : فلن تخد سوی شجرة رة 


واحدة تغطى آفرعها مساحة كبيرة من الارض. 


وهذه الشجرة هی شجرة السنط. تتمکن شجرة السنط من البقاء خلال آشهر الجفاف الطوبلة. تحمل 
الاوراق الصفيرة التی تنمو على قمة هذه الشجرة "التي تشبه المللة" الماء. بینما تمتص أشعة الشمس 
اللازمة لانتا ج الغذاء. متمو الجذر الوتدي, آحد أطول الجذور الرئيسية فى الشجرة, مباشرة إلى أسفل 
اعماق الأرضء حف نح عن الماء على عمق ٩‏ ۲ هترا 
تحت سطع الارض. ومثلما تخزن الجمال الدهون في 


اا تكو کات رة الط الماء فى دوا 


تتفذی الحیوانات على الکثیر من النباتات في السافانا 
للحصول على الما - والعناصر الغذائية الموجودة في 
هذه الشداتات: تماذا لا تس شحرة السنط واحدة من هذه 
الثباتات؟ آولا, لان معظم الحيوانات لااتتمكن من الوصول 
إلى آوراقها نخلرًا لارتفاعها العالي (باستثناء الزرافات). 





كانم لانها تمتلك آشواکا حادة حول الثوراق لحمایتها من الاقواه الجابعة: إذا حاول حیوان أكل آوراق هذه 
الشجرة, فإنها تبدأ 2 شم يم يجعل مذاق الأوراق r‏ رسالة تحذيرية كربية الرائحة فى الریاح 


تنو شجرة آخری على شکل مظلة تمد عبر المحيط الاطلسی فى غابات الامازون المطيرة فى البرازیل وتعلو 
فوق مظاهر السطم. ينتشر في الغابات العطيرة العاء في حین يقل ضوء الشمس أو بصعب الوصول الیه. یصل 
طول الأشجار في الغابات المطيرة إلى ۷۰ مترًا. پینما یتجاوز طول شجرة الکابوك طول باقي هذه الأشجار. 
وتأتى الریاح فتعمل على سقوط أوراق هذه الأشجار. تسمع الأوراق ذات العروق الشبكة التى تشبه زاحة الید. 
بعرور الریاح بلطف بين بعضها . تستعين شجرة الكابوك بالریا ح لارسال آنوا ع مختلفة من الرسائل بخلاف 
شجرة السنط. تنشر شجرة الكابوك عبير أزهارها , لكى تجذب الخفافشن نحوها. كما تحمل الریاح بذ 


الشمرة الصتفر ام ال قفا وتطوق نها حول القایة. 


/ 3 E ۰ 


كف يظل هذا النوع من الجر الطويل مستقيمًا في التربة الطينية الرطب؟ إن السر ورام فوج 
جذور شجرة الكابوك هو الجنور الداعمة التي تتفرغ على جميع جوانب الشجرة. على الرغم من 
عدم كيدها بعسق دا اا فان الله ك لاعلی حقی تمس إل جوم ار ل 
على تدعیم الشجرة واستقرارها قي الأرض. إذا زرت غابة مطيرة هن قبل, فستتمکن من الوقوف .. 

بين هذه الطور التى بیدا طول یعضیا من د امتار قوق سطع الأرشن: 3 


۷ تا 


د قآ 


ER 
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۳ د 1 / ا تحدث إلى زسيلك هل قرأت عن أئى نوع من آنواع التكيف السلوكي لشجرة ا 
کش E E‏ السخط أو شحرة الکابوكه هل تعتقد أن للثياتات سلوكاة لماذا ول لا؟ ظ 1 


المتیو ق ).۰ التخدف واشضاء 
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عالم السات الكود السریم 
: [1 لاو نع 


فى هذا التشاط. ستمثل دور عالع نات وتقوم نتتقيذ نفضن آعماله. لقد تعلمت كيف تتف جذور الاشجار وجنوعها 
وأوراقيا سم الظروف البنسْة القاسسة والعمختلفة . تامل فنعا تعلمته عن دور كل جر فى الثبات فى اعداده يما بحتاجه 
للىقاء. 


نم لوات أ تب نك 


تامل الصور العوضحة بالاسفل. التي قد تبين لك الظلروف والبيئة التي تنمو فيا هذه النباتات. أي آنوا ع التکیف التي 
تعتقد أنها ضرورية ولا بد منها لبقاء هذه النباتات؟ سجل احاياتك فى الجدول. 





NF 3 : ' a =‏ الب | | ١‏ لدي اك و | م ال 2۳ و اكيم ا و۳ 5 ركنا و اح وت مت 
ا حار اا جر 4 2 لتنا ۴ کے ۳ ۳۹۵۹ 1 ۲ لاس ایا ع | شب ۵ الل اقش | کے ا نك BE‏ د“ نیوج ۳ ا 
ت وت ی بت - رس ع اف نم ار 
الا لح کی ی و 


مد نوا سه TST‏ 1 





۴ 
۱ ۳ ۲ ۱ 
3 ۴ شحرة الصتوبر فى الثلح أشجار السنط فى غایات الثبن الشوگی فى الصحر اع 


/ السافانا 




















آری آن صدد التکنفات تساعد ااثبات علی البقاء لانها 


قتف ا 7 ظ : 


[زهرة اللوتس] مقذارا كتير من ضوء الشمس. 


إن النوعین المذکورین من آنوا ع 
اتجتور السك التکیف بساعدا؛ الاشنجار على 
والاوراق الصغيرة الصمود امام الرياح العاصفة 

و الشدند ه. 


فروع قصيرة وشكل ينزلق التلج بسهوله على هذا النو ع 
مثلث وأشواك يدلا من | من الاشجار؛ ويذلك لا تنكسير فروعها: 
الاوراق. آما الأشواك» فتحول دون فقدان الماء. 


تمنم الحیوانات من الوصول الى 
الاوراق الموجودة على آطراف 
هذه الأغصان. 


هذه الأشواك الموحودة ف نات 
أشواك حادة وغطاء - مج 1 
خازجی شین من آگلهاء ` 


المقهوع ۱:۱: التخدف هو الیصاء 





كنيف تتكيفا ادنو اع المختلفة من الجیو انات و السانات LE‏ علی قبب الجاه 


.۱ اتعلم قی الظظره ف المتاشية القاسبةة 





فكر فى النشاط 


ما خصائص الثباتات التى تساعدها على البقاء في بيئتها؟ 


ستتنوع الاجابات. يجب أن يراعى التلامیذ أن آوراق النباتات تختلف آشکالها 





قارن بين طرق تکیف النباتات في بيئاتها؟ ما آوجه التشابه بینها؟ وما أوجه الاختلاف؟ 


ستتنوع الاجابات. يجب أن پلاحظ التلامیذ أن الجذور والاوراق والسیقان من 





قاقا نیع لو کات ناه التناقايت قفي هن باه لا لزي فة 


ستتنوع الاجابات. يجب أن پلاحظ التلامیذ أن هذه النباتات قد تحاول تلبية 
احتیاجاتها, ولکن قد لا تظل 











دا 1 
سد ماس حم ara‏ 1 





5 چچ 585 - الگود الستريع: 
تحجديد طرق التكيف 0002 


تحقق فن فستزی ووفك تنرب على مشتاركة الففلوقات الغامية كتابة: اشوخ كيف تساغة طرق نكيف التباخات 
التي تظهر في الصورة على البقاء في بيئاتهاء 








لتتمكن من امتصاص قدر كبير من الماء تحت الارض لا يزداد طول الكثير _ 


ا 


من النداتات لأنه لا نوجل ما 5-5 1 تفیش فبها شد ۵ 
لنیاتات؛ لذا فان طولها محدود؛ ویزداد طول الکثبر من النباتات لتتمكن من 
الحصول و ضوء الشمس. ومتوفر ما ۰ , من الماء لد ۱ هذه النباتات الطويلة 





من الماء فى السات الد 














واوراقها الكبيرة. 








كيف تتکیف الأنواع المختلفة من الحوانات و النباتات للبقاء على قید الحياة 


فعلهم في الظروف الناخية القاسیة؟ 





كيف تعمل أجهزة الجسم لتلبية احتیاچات الكائنات الحية؟ 





٩ تنشاحل‎ 


لاحظ كعالم 





١‏ حو ۴ اله که الكود السبريع: 


03 
لكل كائن حي طريقة بتكيف بها. ولكن كيف تجتمع طرق التكيف هذه لتتلاعم مع كل كائن حي؟ يُطلق على أجزاء 
الجسم العی كط و فليا اسم الور کف ملز التكيف خر من ]لمع اكير کین من تجا كر عفن هما 
لتحافظ على بقاء الكائن الحي. تعد الائن الكبيرة التي بتمیز بها ثعلب الفنك, هي جزء من نظام معقد يجمع الععلومات 
من الب ثم موسك |شارات الی الف لععالجتها. 


كيف تيف أجيزة الجسم الاخری لتلبي الاحتیاجات الخاصة به؟ دعویا نتناول بحث متالین: الجهاز الیضمي والجهاز 
التتفسي. ربما لم يطرأ على ذهنك سابقا كيف نتنفس أو كيف يعالج الجسم الطعام لیتحول إلى طاقة. قد تعتقد أن کل 
لخي انات خاک وتف مش اتن كن باز يزه نامع وتات لخر وص انا أن سات عر 
را الحى خيش شیپ 


اقرا النض المذكور فى الأسفل واگمل التشاط الرقمي التفاعلي لتتعلم المزید عن الجهاز الیضمی. ثم أجب عن 
الأسئلة. 


الجهاز الهضمي لالإنسان 
هل سالت نقسك ماذا بقعل حسمك بالطعام الذی تاکله؟ أو لماذا تحتاج إلى الطعام؟ 


بحصیل جسمك على الفناهر الغدذاشة من الطعام. قپذه العتاصر الغذاشه تمده 





بالطاقة . وبذلك فأنت تحتاج إلى هذه الطاقة لتتمکن من المشی. أى التحدث. آو النوم. 








كما بحتاج جسمك إلى الطاقة لبتمکن من آداء وظالفه الداخلية. يحتاج جسعك إلى الطاقة ليتمكن قليك من النبض, ورتيك من 


بستعین +. سمل الل ليمده بالعناصر الغذائة الموجودة فى الطعام. بتکون الجهاز الیضمی من أعضاء مختلفة. 
تعمل هذه الأعضاء مها لتفتیت الطعام إلى آجزاء صغيرة بتسنی الجسم الاستقادة منها . 


المعاء الفليظة 





الأمعاع الذقيقة 
تدأ عملیا؛ الیضع من الفم. عندما تاخذ قضعة من الطعام: بیدا ااا بترطييه وتفتيته. تعمل أسئائك وفمك معا لَمرّج الطعام 


وطحنه حتی يصبح طریا ولیثا . عندما تيدأ پالیلم, بقوع الحلق بدفم الطعام داخل أنبوب بسعی المريء. 
بحتوی هذا الاتبوپ على عضلات تحرك الطعام إلى 


المقهو ش ۱:۱: التخدف و الصا 








كيف تتکیف الأنواع المختلفة من الحیوانات و النباتات للبقاء على قيد الحياة 


۱ الم مدای تب 








تقوم معدتك مخلط الطعام والسوائل بالعصارة الپضمیا. ويظل الطعاح داخل الععدة لعدة ساعات إلى أن 
يتحول إلى سائل. تم تقوم عضلات المعدة بتحريك الطعام ونقله إلى أنبوب ملتف وطویل. هذا الانبوب 


. فاذا قست طول هذه الأمعاء الدقیقة, فقد بصل طولها إلى ستة امتار . بتفتت 






الطعام داخل هذه الأمعاء الدقيقة : وتحدفق عصارات الکید والبنگریاس إلى الامعاء الدقيقة؛ ما بساعد على 
تمتص جدران الامعا ء الدقيقة العناصر الغذائية المكونة للطعام. وتنفذ هذه العناصر الغذائية إلى داخل : 


شعبرات دموية دقتقة. يحمل الدم هذه العناصر الغذائية ویوزعیا على كل آجزاء الجسم. 


. تعتص الأمعاء الفلبظة السوائل الز اندة من الطعام غير المهضوم, قيصيع بذلك من الفضلات 
الصلية . تنتقل هذه الفضملات خارج الحسم عن طریق ف 





بحتا ج جسمك فى البوم الواحد لمقدار كبير من الطاقة حيث ينيضن قلبك ما يقرب من ۱۰۰۰۰۰ نيضية؛ كما 
أنك تتنفس ۲۰۰۰۰ هرة وتخطو آلاف الخطوات يؤعنا. إنه أعر رائع أن نساعد جهازك الیضمی حسمك 


على الحصيول على الفناضر القذافية والطاقة اللازمة. 








دفتت الفم الطعام عن طريق الم غ؛ كما أن اللعاب فى الفم یساعد على تحلیل 











قارن بين عملية الیضم التي تحدث فى المعدة. والأمعاء الدقيقة: والأمعاء الغليظة. 
يتفتت الطعام داخل المعدة إلى قطع صفيرة» وتعمل العصارة الهضمية على 
تحویلها إلى سائل. كما يتم هضم الطعام مرة آخری داخل الأمعاء الدقيقة. ولکن 





به 


على عكس المعدةء فان الأمعاء الدقيقة تمتص العناصر الغذائية؛ وما بتبقی ينتقل 
الى الأمعاء الغليظة. تمتص الأمعاء الغليظة الماء والسوائل: ولا بحدث فيها أى 


هضم للطعام. 





المقهوع :١١١‏ التخدف هو الیصاء 


١١ تشاحلدل‎ 


حلل كعالم 





علا 


جهزة الجسم 24 


متلما بحتاج حسم الائسان الى الفناصر الغذاشة. يحتاج الحبوان الى هذه العناصر من الطعام لتعده 
بالطاقة. تمتلك بعض الحيوانات أجيزة فضم لپا تكيفات تركيبية تعمل على معالجة مختلف أنوا ع الطعام بصورة 
أفضل. هل تعلم أن الحهاز الیضمی للبقرة فده أربع فعدات؟ 


اقرا النض لتتعلم المزيد عن طرق التكيف المختلفة. ثم اجب عن الأسئلة التالية. 


أجهزة الجسم 


یتشابه الجهاز الیضمي للكلاب مع الجهاز الهضمى للبقر في بعض الجوائب. ویتشابهان أيضا مع الجهاز اليضمي للاشسان. 
للحصول على العناضر الغذائية عن الطعام: يبدأ الجهاز الهضمى للبقر والكلاب من الفم وينتهى عند فتحة الشرج. وبين ذلك: 


الجهاز الهضمى للکلب والبقرة. 


لفل 


الكرشي ١‏ ام لتلاقيف الإتفحة القلنسود 
امعدة اولی | [المعدة الكالتة]) ‏ الممدةالرابعة! (الممدة التانيه 
۱ 




















تتگیف أحيزة الپخضم عند الحبوانات مع آنوا ع الطعام التی یا فاا بختلف الحياز اليضمى للیقرة عن الحهار 
القضفى للكلب او الانستان: فسا للنقرة حهاز هخضمی بتگیف هم العشب الذي تاکله؛ اذ ان العشب الذي تاکله البقرة 
بصعب فضمه: لذا یتمتم البقر بلجيزة هضم طويلة فيها اکثر من معدة. وفی المقابل. تاگل الكلاب اللحوم بشکل آساسی. 
ویسپل على الجهاز الپضمی هضم اللحوع: لذا فان الکلاب لديا معدة واحدة وجپاز هضمی أقصر. 


تتگیف حمیم أعضاء الكائنات الحية وأجپرتیا . سبوا ء أكانت هذه الكائنات الحبة حیوانات أم تباتات, بطرق تضععن بقاءها. 





























بختلف شكل آستان البقر عن آسنان الگلاب. هل لدی آحدکم أى فكرة عن السيب؟ 











ان ع الاجایات. تمد م الابقا ر باسنان ه مستوية تتناسب مع أكل العشب» ‏ 


تسد م ات س-» سس ے کے سس kk‏ 





ننم تاد الكا الكلاب الحادة تناسب ف اتن ب من اللحوم. 


= 
بع سس — 





المفهوعم ۱,۱: التکدف و البقاء 













































































كيف تتکیف الأنواع المختلفة من الحوانات و النباتات للبقاء على قید الحياة 


۱ الم مد تب 





تشاط ۱۱ 


لا احظ کعالم 





الجهاز التنفسي 
هل سيق لك أن شعرت يضيق تنفس بعد الحرى لمدة دقيقة أو دقيقتين؟ أو لاحظت أنك تتتفس بشکل سريم عندها 


تحتاج إلى المزید من الهواء؟ ان عملية حصبولك على العناصر الغذاشة من الطعاى أو على الاگسجین هن الهؤاء: 
عملية معقدة تعتمد.على العديد ۳ EM‏ فى عملها معا . ان هو المسؤول عن ادال 


اليو اة إلى الحنبة وط افا یهام له إلى فكلك قى فن الان الاق طاق على خف دقع اليا 









آما زال الأمر غير واضع لديك عن كيفية حدوث عملية التنفس؟ اقرا التصن المذكور بالأسفل وأكمل النشاط الرقمي 
التفاعلي لتعرف المزيد عن كيفية عمل الجهاز التنفسي. 





يحتا ج حسهنا إلى الأكسجين من أجل القيام بوظائقه. نحصل على الأكسجين 
من اليواء الموجود حول القلاف الجوی. وبالرغع من أنه غير هرئي: الا أنه حولتا 
فى كل مكانء وهو من العناصر العهمة لجسمنا. لا نستطیع تخزین أكسجين بمقدار 


زائد غن خاعه اخساهنا؛ لذا من الضتروری استتشایق اکسحتن دید باستفراو. 





عندما تعنفس أو تستنشق, بدخل الهواء من الائف والفم ثم ينتقل إلى الحلق. ثم يعر 
لوا- من 7 البرائية ای لرتین. ثم نتف أ مثل البالون. والان ما الذي بحدث؟ 








تنقسم العمرات الهوائية داخل الركتين إلى ممرات صغيرة فاصغر بشکل يشبه أغصان الشجرة. وفی نهايات هذه العمرات 
|الاثاییپ ]۰ توجد آکیاس صغيرة محاطة بالأوعية الدموية حيث بنتقل الأكسجين داخل مجری الدم. ويتوز ع هذا الأكسجين في 


زفیر 





ان عملية استنشاق الأكسجين من الهواء ينتج عنها غاز ثاني کسید الگربون. قد يضر هذا الغاز الجسم |ذا لم يتم التخلص 


ز هی E‏ دق تاه وو فى اسان 





الشهيق والزفير عضلة كييرة مرتبطاه 3 
الحاجز وبهیط إلى أسفل: مما يساعد على اتساع الرئتين وامحلائيما بالهواء. وفى حال الزقيرء بنیسط الححاب الحاجز 





ونتحرك إلى اعلی دافها الهواء خار ج الرئتين. 


تحنك كل هذه العملبة دون أن تشهر أو نفکر فى ذلك. 


المفهوخ ۱:۱: التخدف واشهاء 





كنيف تکفا الائواع ع ا شاه هب ن E a r e E‏ على قند e‏ 


١٠١١‏ | فى انظرو ف المناخة القاسبةة 














تقبض الحجاب الحاجز أ ناء الشهيق سا انا القفض الصدری. و بیط 





قارن بين الهواء في عمليتي الشهيق والزفير. 

الهواء الذئ بدخل أثناء الشهيق ملىء بالاکسجین. تمتص الرئتان الأکسجین من 
هواء الشهيق يعد غاز ثانى أكسيد الكربون أحد المخلفات التى بنتجها | جسم. لذا 
فان الهواء الذى بخرح آثناء الزقير مكون محملا بثانی آکسید الكريون. 








ایس ا از O TEER‏ بنقل الدم الأكسحين الى 





لماذا تصعب علینا حيس أنفاسنا لفترة طوبلة؟ 
عندما نحیس آنقاسناء لن نتمکن من استنشاق الاکسحین. ولن نتمکن آیضا من 
اخراج ثانى أكسيد الكريون. انا استمر شدا لفترة طویله» فان | r‏ سبفشل 





فى آداء وظائفه الحيوية كما ينبغى. 


' 1010101/72 1011/71 









تشاط ۱۲ 


لاحظ کعالم 





e‏ سو ید و 2 4 اك الگود الستريغ: 
ہل ن افكت سك 


فل حاولت ذات هرة أن تحعس انقاسك تحت الماع ها المدة التى تمكنت فنپا من حيس أنفاسك تحت الماء؟ حاول 
أن تتخنل أنك سمكة وتستطیم التتقس تحت الماء: لکن لا تستطیم التتقن خارجها على النابسة. كنف سبکون شگل 
جبازك التنفسى؟ 


اقرا الخصی الثال وشاشن. القنديى اعفرفة المؤيد عن طرق كنف السعك تحت الماء. 


ددم سيد اس ند تا 


##کسعی من کا الما و غرا کی کسید ایی رود ان اعنیم على جر ات 

ردس السماد» تحت القیس الخيشومية الى تفتم وتفلق, ينطع السمك الماء عن طریق القع 
وبقوم ندفعه نحو الخار ح بواسظة الخباشیم. متلما بحدث مع رئتتتا. تقوم الاوعية الدموية 
بتوزیم الاکسجین على باقی آجزا ‏ الجسم. تعد الخياشيم من التگیفات الترگتبية الفریدة التي 
كمع للسمك بالعيش والتنفس مت العاء. ما قاين کلورش الهواء على السعك الذی یعیش بالقرپ متك؟ فکما تحتاج إلى هواء 
نقی لتنفسه, فالسمك كذلانة بحاجة إلى ماء نظیف للبقاء. 





ما أوجه التشابه بين الجهار التنقسي للانسان والجهاز التتفسي للسمك؟ وما آوجه الاختلاف؟ 


أوحه التشابه: ان كلا الجهازین ستنشق الاکسحین: و دح - : کسید 
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المفیهوع ۱1,۱ التکف و البقاء 





ھا حن اہ 


دور البشر في التاثير في ا لسیتة ا 
لقد درست طرق تکیف النباتات والحیوائات المختلفة فى البیثات المختلفة. ما الذي یحدث اذا ظزات علی "اة 

ظروف أدت إلى تقيرها؟ إذا گان هذا التقير بطیا , قستتمكن الكائنات اه ين اس هل میت Ea‏ 

غالبا ما یتسبپ النشاط البشري في إحداث تأثيز فى النظام البيكى بعرور الأيام: والأعوام: والعقود. كما قد 

تتسبب التفيرات السريعة فى انتقال الكائنات الحية. أو الاختفاء. أو الموت: أو حتی الانقراض. 





اقرا النص بالأسفل وضع خطا تحت الدلیل الذي یوک على أن التشاط البشري بساهم فى تغيير البيئة. ثم ضع 
اف عقن الاتشطة النضرنة فى الباجات وا لحنوانات. 


سکیف الکائنات الحية مم التظام البیگی الذی تش فيه ولکن قد یتفیر هذا النظام البیگی؛ إن بعضن التفیرات 
حت مكل درجة الحرارة. وکمية الامطار التی تسقط على مدار فصول السنة آو الظروف المناخية القاسنة نح ما 
هی الا جزء من النظام الطبیعی؛ إذ تؤدى حرالق القابات والفیضانات إلى تقیر طبيعة النباتات التى نعتعد. علیها 


فى الفا مما یود إلى زنادة آو انقاس آعداد الحبوانات الففترسة والفراکس أو اتخفاخها. 





EIR عا دهان الك ل بوبم لاله‎ com! 


KEE 
۲ ۳۲۱۱۱۳۹۳ اح و‎ 


بینما تحدث التغيرات الأخرى بفعل الأنشطة البشرية. ويودي النشاط البشري إلى إحداث تغير في النظام 
البيئى عند الزراعة؛ أو تسوية الأرضء أو بناء المجتمعات. یقوم البشر بقطع الغابات وتجریف المراعی من 

ETT‏ ی و سس سر مرس سر سس ع نت ا ع سس 
احل. الزرامة: قم عقومو عملء المستتقفات وون الان العلا المیحوده على القواظ» انهه فين 


على البيئة أنواعًا من النباتات والحیوانات والأمر اض التى لم تكن فى يوم من الأياح جز:) منها . هذا الشکل من 

















كما ان الاتشظة الیشربه فن شاتها ان تسب تلوت الهواء والعاء. قد تست 
العوادم الناتجة عن عدد كبير من السیارات أى السصانم التی تعمل بشکل غير 
صحبح فى تلوت الهواء. ان العادات الستاه. هثل القاء النفانات أو التخلص 
من المواد التي نحتاجها يمكن أن يتسيب فى تلوث الترية والمجارى المائية. 
يفكن أن بتاثر كل من النباتات والحيوانات بالتقبیرات التي تحدئها الانسان 


فى النظام الییتی. عندما يكون الهواء غير نقی أو الماء غير تخلیف أو التربة ملونة. فهذا كله بودی إلى 










صعوية قي التنقس يسيب الد طر البشر الذین بعیشون فى عدن ينتشر فیپا تلوث الپواء إلى 


تفییر آسلوپ حیاتهم والانتقال إلى مناطق آقل تلوکا. ان التعرض لعستویات عالية هن تلىة: الهوام اعدة 


الى طببعته الأصلبة. يمكن اعادة زراغة الغایات التى أزيلت: والتخلص من العوامل العلوبة للپوا ء والعاء 


الى حانف الحفاظ على التناتات والعنوانات الاصلنة. فما أثر ذلك 


FE 


TET 


تحدث إلى زميلك تأمل في كيفية عمل الجهاز التنفسي للانسان. ما هي أنواع 
الا اما البشريي التي قد تؤثر بشكل إيجابي او سلبي في صحة الجهاز التتفسی؟ 





سمه سس سر هر 


كيف تتكيف الائواع الخلشه من الحواثات والشاتات تلیتاء على قيد الحياة 
ل بيات 2 TE TL‏ ل LEE‏ ل 










أقدام البطريق 


لقد تعلمت گیف تساعد طرق التکتف المختلفة الشباتات والحنوانات على 
البقاء. وان لننتقل إلى الامثة, كف تعافظ السحلية على درجة حرارة 
جسمها منخفضا: وکیف تظل قدم البطريق دافئة. راجع الفیدیو والنص 
والافکار التي قمت بتسجیلها فى تساءل". ثم اجب عن الأسئلة التالية. 


egs4019 





كيف يمكتك الأن وصف آقدام البطريق؟ 






استطيع تطبیق فكرة بطر يقة جديدة. 
2/۳۱/۵۵1۲ .101010 








عندما يقوم العلما ء بطر ح أسكلة وجمع معلومات من مصائر متعددة. بعد ذلك یشارگون ما توصلوا الیه من معرفة. 
انظر إلى سؤال: "هل تستطیم الشرح؟. لقد قرأت هذا السوال في بداية الجزء الخاص ب تساءل". فكر كيف ستجیپ 
عن هذا السوال الأ عا الاختلاف يون |جابتك العالية وإ سابك السابقة؟ سخل بعض الملاحظطات عن هة كنك 
الاستعانة بها فى الاجابة عن السوال. 


) هن تستطيع فی 


كيف تتکیف الأنواع المختلقة من الحدوانات والئياتات للبقاء على قيد الحياة فى الظروف المناخية القاسية؟ 


* آمثة على التکیفات التركسة: 
الفراء الکثیف للشعور بالدفه: والآذان الطويلة للحفاظ على برودة الجسم. 

* آمثة على التکیفات السلوكية: الاختباء في کهوف تحت الثلج للحفاظ على دف: 
الجسم أو الاختباء وسط الرمال أو الصخور للحفاظ على برودة الجسم. 





۳ ان e‏ احایتك الحدندة قى حمل لمشاركة تقسی لك العلمی مع زملائك. 


انظر إلى إحدى اجابات التلامیذ في دلیل المعلم. 


2001010. ۳۱021۴ 








الكول السریع: 
0ل لاو 0ج 





علاقة الو ظاذف بالتکیف 


تویجد كمنة هائلة من الكائنات الحبة العتنوعة على كوكب الارض, ومن العشوق والععتم دراسة هذه الكائنات. 
نمکن للعلماء تعرف ظرق تکنف الکائنات الحدة فى اتها من خلال اجراء الأنحاث: كما نمکتیم استخدام فده 
المعرفة للمساعدة فى مق ء الانوا ع المهددة بالانقر اخی. 


اقرا النص عن دور العلماء فى مشرو ع انقاذ البرمائیات وحمایتها | )۴ )] فى بنما. تم اجب عن الاسظة. 


علاقة الو ظاتف با لتکیف 


تمثل البرمائیات حيوانات ضغيرة مثل الضفاد ع والعلجوم (ضفدع الطين) والسمندرات التي تعيش في 
البنثات الرطية. تحتاح البرمائیات للنقاء الى الماء مها مثل الانسان ولكن بشكل مختلف, خد تسا 

عفدعًا؛ انت تخل :استتكفقت اكسحيئا من الهواء مستقدمًا ‏ أتفك 
أو فعك. تحنفسن البرمائنات عن طريق الرئة؛ مثلما يقعل الإنسان, 


لکنهم قانرون على استتشاق الاکسجین كذلك من الفاء. 


بط اا جلد الو واا ما تفل حلدها رطا تكن عن 
ای ال ا ام حي نماد ماعنا لق اك 



























الملحوظة البرمائيات على العیش في بيئة رطبة مثل الغابات المطيرة. والجداول, والبرك. ویما أن هذا التوع من الحيوانات بحاجة 
إلى مياه نظيفة ليتمكن من البقاء بشكل صحي. فإن لدیهم حساسية كبيرة لأثار التلوث وتدمر البيئة الطبيعية والفیروسات التي قد 


تنتقل عن طريق الماء. 


يسعى العلماء وفقا لمشروع إنقاذ البرمائیات وحمايتها [۸€) فى مدينة غامبو فى جمهورية بنماء لإنقاذ وحماية العديد من 
أنوا ع الضفادع التي تعيش فى الغابات المطيرة من الانقراخی. إن العلماء القائمين على مشروع انقاذ اليرهائيات وحمايتها 

[م)؟۵) يقوفون بایواء عند قليل من أنواع الضقاد ع المحلبة المهددة بالانقراض. تقوم العلما ء بدراسة اليرمائيات لحل اللغر 
وراء اختفاء الترفائنات حول العالع نععد لات مخبفاه. لقد تعرضص حوالي تسعین نوعا من الب ضاسشات خاذل ۲۰ عاما للأتقراض 
با لاضافة إلى ۱۳۶ نوعا آخر. ولاگتشاف السبب وراء ما حدث؛ لا بد أن يقوع الفلماء بثر اس گیفية تفاعل هذه الحنوانات هم 


الحفاظ على البر ماتبات 
كيف بساعد فيع طرق التکیف الخاصة بكل حبوان يرمائيء علماء الاحیاء فى سعییم نحو الحفاظ على 


الت ااه من لامر هة 

تانع اتجابات نکن ¥ ي آن يش التلاسیة إلى أن قهم طريقة تفس 
اليرماشات بساعد العلماء على البحث عن عوامل التلوث التی تهددها في 
الهواع و الماء. 


كنف تقدم المساعد5 قم بكتاية تفردة أو تصعیع شعار تجاری يوضم للیشر آقعیة الحفاظ على الماد تظيفة 
واليواء النقی لبقاء الشنفادع (واليشر ).قم يفمل قائمة فوضع فنها طریقتان يتمكن بهما البشر من العظالبة 
بالحفاظ علی المجاری الماشة. 


النظیف للضفاد ع. قد تشتمل الأفكار غل افعال شخصية یمکن القیام بها» _ 












® 1 
قیّم کمالم 


راجع: التكلف والقاء 2 
سا 1ض مونم 

تال فنما تعلفحه صق التکتف سس الام. محف أو ك الکاکتات الحنة توي الو لك من العا ف ا ها 2 هن 

العساحة الفارغة الموضحة بالأسفل اشرح طرق التكيف المختلفة التى درستها. ثم اشرح تأثير النشاط البشري في 1 

نقاء الكائنات الحبة. 

ستتنوع إجابات التلاميذ. 


3 تحدث إلى زميلك واذكر حیوانا رأيته في نشاط ما الذي نعرفه. ما أوجه التشابه 
۱ 9 والاختلاف بين الخفافیش - الوضو ع ای مشرو ع الوحدة - وحیوانات 
البرعاثيات؟ عا السوال الاضافى الذى تود طرعه عن الشفافرش الکن بعد أن دعاست أكثر عن 
طرق التکیف؟ اا 








المفهوم ۱.۱: التكيف و البقاء 
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موقم مذکرات جاهزة للطباعة 


i 
1 
2 


االأهداق 


بعد الانتهاء من دراسة هذا العفهوم: 


([ ۲ أستطيع تطویر التماذج التي توضع كيفية استجابة الحیوانات للمثیرات فى بیثاتها وتفسیرها والتفاعل معها. 


[ ) استطیم شرج كيفية عمل اعضاء وأجهزة الجسم معا في تکامل لتفسیر المثیرات الحسية والاستجابة لها من 
خاثل. الهفاسی. 


Û‏ استطیع تخطيط وتتقيذ التعار ی الفملن لابعاد أدلة توشنم دور الحواس فى اسستحابة العنوانات للعتبرات 


المصطلحات الاساسبة 










المخ العستقبالات 


الأذن الاستجاهاة 


السئة ااکو ان 


القلب 





الکود السریع: 
اللسبان 3 وه 


)( ۵ ۵۵۲[( 
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www.Cryp2Day.com 


موقه مذ ی جاهزة للطاعة 


لقد تعلمت فى الوحدة الأولی عن طرق تکیّف الحیوانات؛ وأیضا قد تکون لديك معرفة سابقة بحواس الانسان 
الحية. وان ستقوم بربط ما تعلمته عن طرق التکیف یگیقية احساس الحیوانات پالعالم التحیط. 


الغمرك مك مکان #شن آو عند 8 عن الغذاء. 


كيف ستقيل الحيوانات العتترات من البينة وكيف تستحنب لها؟ 


ستتننه 2 ۱ حد ايا ت. درق الحیو انا نت باعينها و مه ا ذانها ( 


ا 1 5 | ل 5-5 0 5 


Js‏ ۱ ۱ بيبا 
سلتا بقل كه اسب تک ۱ لحبو ۱ لالا ا حاسية , 


الخ وت نال 


استطیع مشاركة الأشكار 
الثى لم آتأکد منها بعد. 


المقشهوخ ۲۰۱: کف تعمل الحواسن؟ 





١‏ 3 ۱ دسا ۳ شيش سل الجوانات الب ات من السته و کت سح لپا؟ 





القدراتالشاتقةه لحواس الدو لفین 


بینما تفکر في كيفية استخدام الحواس . فکر آیضا في حیوان الدولفین. هل يمتلك الدولفین حاسة فائقة؟ تأمل في 
الععلومات المقدمة من خلال الفیدیو والنض العکتوپ ثم آکتب الاسئلة التی قد تکون لدیك. 


هد ا المع من الحواس العهمة ا كا فتدن حدم حا 
حاية البع؟ هل اه هرج ایا السعم لذي حميم الكرواتات؟ 





دو أن دعقن الحیوانات تمتلك اعضا عسسية فائقة تساعدها على النقاء: 
ويعد حیوان الدولفين أحد هذه الحیوانات. لكي يستطيع الدولفین البقاء علي 
قيد الحياة , يجب أن يكون قادرًا على البحث عن الطعام وحماية نفسه تحت الماء في الظلام. يستخدم 
الدولفين حاسة تحديد الموقع بالصدی؛ مما يساعده على تحديد موقع الاشیاء تحت سطع الماء. حيث بقوم 
الدولفين بإطلاق نقرات عالية التردد تنتقل عبر الماء. إن موجات الصنوت التى يطلقيا الدولفين تعود البه 

في شکل صدی صوت. قصدی الصوت يساعد الدولفين على تحديد موقع فريسته والأجسام الأخری. انظر 
إلى مصطلح تحدید الموقع بالصدی. ما الجزء المذكور فى المصطلع الذي ذكرك يكيفية استخدام الدولقين 
لحاسته القائقة النقاء؟ 








سوق ااا الست ع سل ان حل تسوا اراهن خا 
بصر قویه ؟ 








المفهوح ١.؟:‏ كنف تعمل !! جو اس ؟ 


۲.۱ | تساءل كيف تستقبل الحیوانات المثیرات من البينة وكيف تستجیب لها؟ 





كيف تستجیب الحیوانات للمثیرات في بینتها؟ 





تشاحل ۳ 


لا حل کعالم 





الكول السبريع: 
8 الى ونع 


تأمل فى دور الحواس فى تعرف العالم من حولنا. تستخدم الحیوانات الحواس آیضا لتعرف العالع من حولها. كيف 
اسم كدهيت حواستك النوه؟ تحدث الى وقبلك عن التعر یا المفمرة التى شرو ت نها البوع ٩‏ لور كواسك شی شذة التحربة. 





2 تحدث إلى زميلك: ها وحه الاختلاف بين طريقة استخداع الحيوانات لحواسها 


عن الاتسنان؟ 








ما الت تعرقه عن كنضشة عمل الحواس ؟ لكيه ارون 
الدي نعرقه عن كيفيه عمل الحواس 7 40و 
الإحساس فى الحیوان 


تأمل ما تعرفه عن كيفية عمل الحواس؟ اقرأ القائمة التى توضح أغراض استخدام الحواس. ثم قم بعمل قائمة عن 
الحاسة المستخدمة لكل غرض. إذا كنت تری أنه يمكن للحيوان استخدام أكثر من حاسة, فا کتپ جميع الحواس التى 
SATE‏ اقب ايا هی کل هاب عتم 5ع اسنع الكوات وس نقة E A‏ اتفال 
یستطیع حیوالی الأليف التعرّف على من خلال رائحتي". لا باس إذا لم تكن تعرف جميع الاجابات حتي الان. 


اون الحبوت الله التنوی الشع 


البصو. النشنم؛ اللسی» التتوق, 
السمع 





ينا 
۲.۱ ۱ فشساع أل كيف تستقبل الحيوانات المثيرات من البيئة وكيف تستجيب لها؟ 





الاستجاية الحسية 
تخيل أنك تلمس مكعب تلج بإصبعك. هل تعلم أبن تتم معالجة المعلومات التي تخبرك أنه بارد؟ ضع دائرة حول الكلمة 
الممتجسة: 

1 الستانة 

پء الند 

ج. الأطراف القصيية 

ف الل القنوگی 


تحدث إلى وص تاق دعب اك مختلقا عن المثال الذی ذكره. 3 





ی ۱ تعلم ما النور الذي تلعب الحو این قی معالجة المعلومات عند الحیوانات؟ 








لا حظ كعالم 





ا عضاء الح لحسيةك الشائقك الکود السریم: 
26 ناشون ع 

هل واحپتك صفوية فى رؤنة شیء سا . لکن آدرکت أنك قد تستخدم خاسة آخری لایجاد هذا الشی۲ اقرا النضن 

فى البحث عن الطعاع. حتی وان لم تستطع رویته. استمن يما تعلمته لللإجابة عن الأسئلة التی تلی النّص. 





هل سيق لك أن خرجت لبلا؟ إن الخروج ليلا مختلف إلى حد ما عن الخروج نهارا. 
اا اطي العكوف قدو تمظیر ردي كلذ خضل عاذ ستیگ الا حت 
عليك إيجاد شيئًا صغيرًا بتحرك فى الظلام. ستلتقط أذناك صوت الضوضا»: ولكن 
سیصعب عليك رؤية هذا الشيء بشكل واضح لتحديد مكانه. وإذا كنت حيوانا. قد يمثل 
هذا الشی- طعام العشاء لك. ولحسن الحظ. فان معظم الوقت الذي نقضيه خلال اليوم 
يكون نهارًاء ولا تضطر إلى البحث عن طعام العشاء في الظلام. 


بطلق على الحيوانات التي تنشط ليلد الحیوانات الليلية. هناك عدة سات مراد تقاط 


بعض الحیوائات ليلا. فقي المتاطق شديدة الخرازة: يكون الوقت الامثل للخروج بفرض 
البحث عن الطماع هو اللیل. حیث برودة الجو. تصطاد پعض الحیوائات فى هذا التوقیت 
نظرا لتوافر الطعام فى اللیل فقط. تعتمد بعض الحیوانات على الظلام الدامس لتتمکن من 


مباغتة فريستها. 





استطيع تحديد المشكلات. 








Ne‏ ۱ تعلم ما النور الذي تلعبه الحواس قى معالجة المعلومات عند الحیوانات؟ 























کف مگ ا السید لالانوق الللامة الى الخو تسم 
التكيفات الحسنة الفائقة ليذه الحیوانات بالتنقل فى الظلام بأمان والبحث 
عن مصادر الطعام. تمتلك الثعابين القدرة على الاحساس بالحرارة 
باستظام حزء محدد فى وجهپا؛ معا يعني أن الثعابين يمكنها تخدند 
الفرائس من ذوات الدم الحار في الظلام الدامس. تفتعد الخفافيش 

على تخدىد الفوقع بالصدى. كما تساعدها القدرة على ارتداد الاصوات من الأحسام على اضطياد الحشرات 
فى الظلام. يمكن للخفافيش إنشاء خريطة فى ذهنيا تقودها إلى مكان الغذاء الصحيع اعتمادًا على صدی 
الصنوت الذي يرتد عند اصطدام الأصوات التي تصدرها الخفافيش بالأجساع. بمتلك البوم حاستی بصر وسمع 
استكناكيتينء إذ بساعده وجهه الذي بشبه الوعاء والريش الموجود فى رأسه على توجيه الأصوات البعيدة إلى 
أذنى البومة مباشرة. في بعشن الأحيان: تختبی الحیوانات التي تحيث الضوضاء بين العشب أو تحت الجليد: 
تسفع آذان البوم الكبيرة بتحدید الحركات الضئيلة والبعيدة: كما أن القدرة على لف رأسه فى كل الاتجاهات 


ستاعده على النحث عن الفراکس فى كل الاتحاهات. 





قتف التعامية علي السوانة الغالية فى :اصمطياكد فرمنكقا:عا سيت أفمنة هقه الحاسة بالئسية اتن الا 


ا نرچ التعایین شا اللیل؛ ولهذا السیب تعتمد على احساسها بالحرارة لاصطاد 
الفرسنة. 


كنف تصطاد الكفاقش النفوضن (٩؟‏ 

الخفافیش حیوانات ليلية وتصطاد غذاعفا فى اللیل» ونظرًا لأتها لا ترى بشكل 
جيد فى الظلام؛ فانها تعتمد على الاستشعار بالموجات الصوتية أو الصدى 
لتستدل على مكان الغذاء عن طريق ال 








كيف يساعد رأس الپومة الذي يشبه الوعاء فى سماع ما لا تستطيع رؤيته؟ 


تلتقط البومة الأصوات البعيدة وتضخمها بفضل رأسها الذى يشيه الوعاء. 








کف تستجبب الحوانات للمتبرات الحسیبة؟ 





پا حت كمانم 


الجهاز العصبي والبیتزا تست 


1صشونع 





تخيل أنك تقف خار ج مطیخ أو مطعم. اذا لم تكن هناك أي شئ حولك تستدل منه عن الطعام الذى ستقدم 
للغدا . فکیف لحواسك أن تساعدك فى اکتشاف نوع الطعام الذى يتم تحضره؟ اقرا الفقرة التالية لتجد 
الإحابة. ثم اگمل النشاط التالی. 


الجهاز العصبي والبیتزا 


يتكون الجهاز العصبي للقدبيات. مثل القيلة والبشر والكلاب. من أ ولاعصاب والاعضاء الحسية , يتصبل 
المع بعجموعة هن تمر عبر العمود الفقري: ويُطلق عليها الحبل الشوکی, حيث يتفرع منه أعصاب 
أصغر فاصفر آصفر قأصفر من العصب الرئیس وتتوز ع على کل أجر اء 

الجسم. تتفر ع هذه | لاعصاب وتصل بشکل رئیسی إلى الحواس الفردية. 

والعضلات. وخلایا الجسم الأخری. بعض من هذه الاعصاب تتصل 
بالعخ بشکل مباشر, ومنها الاعصاب الخاصة ینب أ( 








المفهوح ١.؟:‏ كف تعمل الحواس؟ اك 





تستقیل الاعضاء الحسية المعلومات من البيئة: تریط الاعصاب العنتشرة فى الجسم الأعضاء الحسنة بالمغ. ۲ 
تستقیل الا عصاب المعلومات من الحواس وترسل اشارة إلى المخ بها. إذا شممت رائحة بیتزا مثلء فانك تگون ی ۳ ۱ 
قد استقیلت تلك المهلومة عن طریق الانقت. تم تور سل ا لأعصبان الخاصضة تحاسة الم والفوحودة خلف الاتف / ۱ ۳ 


اشارة إلى المخ. تتهل الاشارة مثل. التیضات الكيزيائية من القضئ الحسی على طول مسار الاعصباب وميه إلى 


المخ. بعجرد أن تصل المعلومات الخاصة بالشم إلى المخ؛ يتعامل المخ مع هذه المعلومات ویصدر رد فعل ليا. 












الب زت ا أحزاء الحیار العصبى اشر ج بإنحاز وغلئقة كل حزء. 


ات 3 ة قات وت | لحها 7 ۱3 أ و ص 


1 





ع المخ مس رن و مرگ ۳۹9 حکم الرتيسسى | فی جسم الحبوان. 


عا 


* الحبل الشوک - يحمل السام كل هق والی المع والح 





أكمل هذا النشاط عبر النسخة الرقمية. egs4032‏ 





كيف تعمل أجزاء الجسم المختلفه في تکامل؟ 





® ی 
قیم کعالم 


ا الکود السریم: 
0-3 





اقرا الفقرة التالية للتعرف على أحد الحيوانات الصغيرة للغاية والتي لها آذان كبيرة جداء وهو اليربوع 
المصري. فکر فى الأنظمة المختلفة التى تعمل فى تكامل لمساعدة هذا الحيوان الصغير على البقا ء حيًا . شكر 
فیما تعرفه عن دور الجهاز العصبي للانسان في الاستجابة لخطر وآوجه الشبه يتن ذلك وبین استجابة الیربوع. 
سحل أفكارك واستنتاجاتك في الاسفل. ١‏ 


حبذ ودل المساء فى الصحرام: یعتی فال للعدید. من الحیوائات 
أن الوقت قد خان للاستقاظ والصيد ومتلما يعتمد البشر على 0 07/1 
حواسیم للبحث عن الطعام والاستمتا ع به, تفعل الحیوانات نفس ۱ ۲ 7[ 
لشي بالنسبة لبعض النخلوقات. قد تعتي رحلة البحك عن ۲ ۱۳۲ 
العام انها قم قوس الحيواتات اغری. ولت الحا تفیل 
كلا من الخواس اليقظة واعضتاء الجسم التي سكيف ببراعة هم 
البيئة بشكل متكامل لمساعدة تلك الحيوانات على البقاء. 









الان تيان سعقان الکتفر كه من اقفر مسافة جل آمتار فى المر۶ الواحدة. واقدامه الجر ة تمس 
الزمال ستعا قفر فى اتعاط متمرحة: تعمل ق البريوع على اپرب سريها فقط إذا سعع الخطر يقتري ديد 


یعتمد على آذنیه الكيرتين للفاية فى الاستفاع إلى الحیوانات المفترسة. 


نظل البربوع متتبها أثناء بحثه عن الطعام. فینتما تبحث الأقاغى عن القوارض فى الضحراء. تمكن لأذان 


البربوع الحساسة أن تستشعر وحود الثعابين حتی ولو كانت صغيرة. سماع الخطر والهرب السريع ليست إلا 


حوء عن القصة: عندسا دة الاعابین الشبوشا ترسل 3۱۱ فى آذان البريوع رسالة عبر 1 
شبكة من الاعصاب إلى ال ثم يترجم مخ الیربوغ هذه الرسالة وینبه ساقي الیربوع لتبدآن فى الحركة. 5 
إ 1 5 bî‏ ۱ 


الا تاه . تعمل حاسة السیعم الحادة للیریوغ وساقاه القافزتان القویتان فى تكامل هم جهازه العصبی. وما 
يمكنه من البقاء هى الطريقة التی تعمل بها حواسه وبنیته الجسدية القابلة للتکیف وتکاملپا هم جهازه العصبی. 


17 


۸ ۸/4 و7 


كف تفتلت استحانة الیرتوع الحسدیة للخطر عن استجایة الیشر؟ 


بتحنب كل مس اله شر والب ربو ع الخطر ا ستقد لات الحسیه 
والاعصاب والمخ للاحساس وتوصيل الر سبائل. ' لا مضطر ر الیشر إلى الهروب 


ت ب 3 5 سید 5 ت جب بسو 
تس ۱ لد لټ ناث ۱ 9 مر 14 در ۱ ییاه 4 9 م [ 3 دا ای ات تتا ١‏ کا متا سل طر بش ۱ له 0 حة . سر عا 


عدا هد ید - 9 د 
يقيد| عن عصدر ۱ لتهد لل من ١‏ حا | تاه متنا . 
سم المررعات انهه هة لرسخ سا یخی اهن جف الو قن وق فاه تون وختی روي هن الخطر. 


جوا :نه 5 5 59 | | با 
آل نئفنة ا رسومات تاقد : 8 
ای نا “سه 5 ی 


۵ با تا و 3۹ 
لمرا كل مهو ۵ ال الب تست ط نك 


تشاط رقمى اختياري ٩‏ 


ل حظ كعالم 


أكمل.هذا التشاط عبر التسخة الرقعية: 


المفهوم ۲۰۱: كيف تعمل الحواس؟ 





١‏ 9 ۲ ۱ تعلم ما النور الذای لصا الجواس قی معالجا المعلومات عند الج انات؟ 













تشاط ۱۰ 
و ابحث کعالم 


۱ . لب‌حت ۱ لعملي: 





قرأت عن أهمية زمن الاستجابة لحيوانات مثل البربوع: ستقوم في هذه التجرية پدراسة زمن الاستجابة لالامساك بعصا 
طولها متر سقطت على الأرض. ستقوم فى الجزء الأول من التجرية باستخدام حاسة البصر لترئى فكان سقوط العصا 
التي طولها متر. أما الجزء الثاني. فستقوم فيه باستخدام حاسة السمع لتسمع صوتا تعرف من خلاله أن العصا التي 
طولها متر قد سقطت. أثناء البحث. فكر فى كيفية اختلاف تأثير زمن الاستجابة في البشر والحيوانات. 


توقع 
أي الحاستين سيكون زمن الاستجابة لها أسرع: البصر: أم السهغ؟ اشرح 


توققك. 
قد تتنوع الإجابات. يجب أن يشير التلاميذ إلى العضو الحسى الذى يعالج 
المعلومات بشکل آسبر ع ویو ضحوا ضحوا ذلك بمثال يدعم إجابتهم. 





بستننی التأمل فى كيفية عمل الضربق. 


خطوات التجرية 


. .ضع دائرة حول متوسط المسافة فى التجارب الثلاث. وللقیام بذلك. قم بعمل قائمة تحتوي على قيمة الثلاك مسافات من الأصغر إلى 








احسپ زمن الاستخابة العستغرق فى الامساك بالعصا التى ظوليا متر إذا اعتمدنا على حاسة النصر وكرر ذلك ثلاث فرات. 
احسب زمن الاستجاية المستقرق فى الإفساك بالعصا التى طولها متر إذا اعتمدنا :على حاسة اليضز وگرر ذلك تلاث مرات. 


سجّل ملاحظاتك فى جدول بیانات زمن الاستجابة في الصحفة التالية. 
الاکیر, ثم ضع دائرة حول قيمة متوسط السافة. سجّل هذا الرقم فى عمود متوسط المسافة. 


استخدم ه خطط التحویل مت ر/ركانية لتحویل متوسط المسافة إلى من الاستحابة. سكل زمن الاستجابة فى العمود الاخبر الغا 
بجدول بیانات من الاستجایا. 


مخطط تحویل المتر/ الثائية 


۱۰1 ۱ تعلم ما النور الذي تلعبه الحواس فى معالجة المعلومات عند الحیوانات؟ 







* عصا طولها متر 





* كرسي 


۰ ال خاش 















فکر في النشاط 
كيف تمت فعالجة المعلومات فى كل جزء من البحث؟ 

فى هذا الجزء» رأت عيناى العصا التى طولها متر تسقط وآرسلت اشارة إلى مخى 
من خلال الأعصاب. وفسر المخ المعلومات ونقل رسائل إلى عضلات اليد من أجل 
امساك العصا. فى الجزء الثانىء استقبلت عيناى الاشارة وأرسلت رسائل الى 
مخى لمعالجة المعلومات والاستجاية. 


الإجابة المحتملة: لقد استطعت امساك المسطرة بشكل أسر ع عندما رأيتها 





قد يكون الشخص فى المحاولة الأولى شاردًا. تساعد المحاولات المتعددة فى 
زبادة دقة النتانج. 


اذكر مثالين من البيئة حولنا بوضحان أهمية زمن الاستحابة؟ 
لاجابات المحتملة: رؤية اشارة حمراء والضغط على الفرامل» سماع إنذار الحريق 
سس لس دس ريق اللعداس سفاني 209 


المفتيوخ ۲:۱: كنف تعمل الحواس؟ 


۳ 
۱ 0 ۲ ۱ تعلم ما النور الذي تلعبه الحواس فى معالجة المعلومات عند الحیوانات؟ 





تشاد ۱۱ 


لاحظ کعالم 





كيف يعمل الحهاز | لمعتس الگود السریع: 


ود لاشون ع 
نقد أكملت البحث اعتمادا على خاستی السمم والیصر لدیك. الان. حان الوقت لاکتشاف كيف يعمل حهازنا الفضبی. 
اقرا الفقرة التالية وشاهد القیدیو لتعرف كيف تعمل الجهاز العصبی. وبعد تلل تحت الی زميلك عن کیفية اتصال 
أجزاء الجهاز العصبی. واستعد لمشاركة أفكار جدیدة. 


حياذك الععی_ فشغول للقایه: شيع مكلف تلا وظائف: سدم المعلوعات: وشيم 
ما تعنیها, ثم إرسال إشارة إلى الجسم يما ينبغي القیام به وفقا ليذه المعلومات. 
هذه المعلومات إلى الفخ . 





تیدا الععلية من حواسك. ان اعضاء الحس, مثل العیتین والاذئین وحتی العلد: 


آذنيك رسالة إلى المخ. لن تسمع صوت الرقرقة. الا بعد أن بقوم المخ بمعالجة موجات هذا الصوت. ثم 


يرسل الم اشارة إلى الجسم عما يجب فعله, مثل الالتفات للبحث عن مکان الطائر على الشجرة. 


عندما بستقبل المخ رسالة» پرسل إشارة إلى الجسم لیخبره بما يتبقي القیام به. إن بعش الرسائل التي 
تطلق علبها ٠‏ تكون سريعة للقابة لدرحة أنك لن تتمکن من ادراکها .يتم نقل رسائل 
أخرى من وإلى المخ تلقائنًا: مثل إشارات التنقسن. 


سا 
) ر تحدث إلى زميللكه عما هو دور ردود الفعل العنعکس؟ في الحت؟ 








و رودا 
ا دہ 


الجهاز العصبى 





7 5403نم 











استظیع استخدام المعلومات فى حل مشكلة. 


المفهوح ۲:۱: كنف تعمل الحواسن؟ ۱ 2 





۱ 9 ۲ ۱ تعلم ما النور الذ ی تلعب الجواس قی معالجا: المعلومات عند الجوانات؟ 





فكو فيما تعلمته عن الجهاز العصبی واشرح ما تستطيع أجزاء الجهاز العصبي فعله معًا وما لا يمكن القیام به إذا عمل 
كل حزء بشكل منقرد: ثم شارك إحابتك مع زميل. 


ور وتو ی > سي ما دراه ام ی 





وان يتمكن الا استقبال اللا وارسالها والاستجاية لها ندون و حود 








و صف الجهاز | لعصبى 


اقرا العبارات التى تسف الجهاز العصیی. و اما الفراغات بالمصطلع الحسحیم من بتك العصطلحات. وتذكر أنك لن 


القلب المخ الاعصاب الدم 
الجپاز العصبی من الاستحاية ردود القعل المتعكسة 


۱ فتتر المخ 
ب الاعصات 
۲ اقمع تعن الجهان الفصبی 
۲ ردود الفعل المنعكسة 
تتمكن من التفكير يها. 


2 سداد اننا 


تعمل على نقل رسائل إلى السخ. 





رسائل برسلها الجهاز العصبى بشكل سريع لدرحة أنك لن 








۱ نشاط رقمى اختياري ۱۳ 


جهازك العصبي 


أكمل هذا التشاط عبر النسخة الرقضا. 








اك ۱ شارك ما النور الذي تلعبه الحواس فى معائحة المعله مات عند الحوه انات؟ 





القدرات الفاتقه لحواس الدولفضسن الو 


لقد تعلمت کشرا عن الكفة التي يعمل بها الجهاز العصبي والحواس 
والافکار التی قمت بتسجیلها فى تسال. قم اجب عن الا التالية. 


كنف بمکتك الأن وصف الحواس الخارقة عند الدولقیه؟ 





نا هو الاکعاف یی رل الحا وت ك السایو؟ 


انظر إلى سوال: هل تستطيع الشرح؟" . لقد قرأت هذا السؤال فى بداية الدرس, 


2 هل تستطیع الشرح؟ 


كيف تستقیل الحبوانات العتترات من البيثة وكيف تستحيب لها؟ 





والان. ستستضدم آفگارك الجدیدة عن الحواس للاجابة عن السفال. 


۱ اختر سوالا. يفكنك اختیار سوال: "هل تستطیع الشرح؟" آو أي سوال من عندك. يفكنك آیضا اختیار أحد الاسئلة التي نونتها قي 


ندانة الذر س. 





۲ لتخطیط التفسیر العلمي الخاص بك. کتب فرضيتك أولا. فرضيتك هي إجابة من چملة واحدة عن السوال الذي بحثت فيه. فهي 
تجیب عن السوال التالی: ها الذي ممكتك اسنتتتاحة؟ ولا بصب ل تبدأ س أو لا . 


نھ د الاجایات. د الحيوانات حبازها ۱ ل | للاحساس بالمعلومات 


ستتیو ع الاجایات. ل 9 ۳۷ الأعصاب المعلومات من أعضاء الاحساس 
بدون الجهاز العصبی. 








۱۱ ۱ شارك ما الور الذي تلعبه الحواس فى معائحة المعله مات عند الحه انات؟ 


نشاط رقمی اختياري ١5‏ 


حلل كعالم 





مهنسي : آرید آن ف عالم أعصاب 


أكمل هذا التشاط عبر التسخة الرقمنة. 








E‏ رس 

ا 
|[ | سس 

م 

الکود السريع: 

egs4040 











تشاط ۱5 
قیم کمالم 


مراجعه: كدف تعمل الحو اس ؟ 

شكر قفا تفلعتة ختی الأن عن الخواس وظریقة: معالحة الكائنات الحنة للمقلوقات..قی الفساخة الفارغة فى الاسفن. 
ابدأ مناقشة عن الحواس ودورها فى إدراكنا للعالم من حولنا. ثم قم پشرح دور الجهاز العصبي فى معالجة 
المعلومات. 





Ei LiF a 


٠ 6: [‏ تحدث إلى زميلك وتأمل فیما شاهدته فى "ابدأ”.. استعن بافگارك الجديدة 
۱ اة كف الخصول على الماوعات من العواس وكيقية اسكهداء الحنوانات 
3 الحواس من أجل البقاء. 





آستطیع العمل من أجل تلبية التوقعات. 











االأهداق 
بعد الانتهاء من دراسة هذا المفهوم: 


0 استطیم وصف كنفية نقل الضوء للطاقة عبر المسافات البعيدة. 


03 جمع المعلومات فى الظلام عند الحیوانات. 1 


ل 
نج ل) هد 
Û‏ 


قاف 


Orr 


الكو السریم: 
203 































لقد تعرفت الكثير عن كيفية الاحساس عند الحیوانات ومعالجة الحیوانات للمعلومات في العفهوم الأخير. 
وتستطیم الان اعتخاف القازقة بين حاستي التهير والضبوء. 


تخیل انقطا ع الكيرياء ليلا وأنك لا تستطیم إثارة الأضواء: أي من الحواس سوف تساغدك على جمع معلوصات 


المحيطة بها فى الظلام؟ كيف بری البشر والحیوانات الأشياء 


فى الأماكن متخفضة الأضاءة؟ 


اميا ا سي ا ا ال لس سيك 


فى الظلام. نستطيع الحصول على الضوء من خلال أشعة الشمس 


أو النار أو المصياح الكهريائى أو حتى المصباح اليدوى. تشعر 
العین بالضوء ثم يخبرك عقلك بما تراه. 





الکود السرنم: 
34و نع 





یت استطیع مشاركة الافکار 


۳1 


سک 


الثى لم آتأشد متها بعد. 





م ۳۶۱: الضةء و حاسة ال نار 


كيف پری النشه وال‌جوانات الااشبام فى 1۱ ماک 


ام ا سا سار 


3 تساءل كمانم 


| لد 5 الظاذ الکود الستريم؛ 
ید هي ۳ 2045 








إذا كنت تعتقد أنه من الصعب الرؤنة خلال الضوء الخافت. ففكر في حال الحیوانات هل تعلم أي من الحیوانات 
الأخرى تستطيع الرؤية في الطلام؟ شاهد مقطم الفیدیو الخاص بحیوانین بصطادان باستخدام الرؤية الليلية إذا كان 
ذلك ممكنا . شم ناقش ما تلاحظه عندما تحاول الرؤية أثناء الليل. 


اكتتب ثلاثة أسئلة لديك. ثم شاركها مع باقى زملائك فى الفصل. 


نستخدم حاسة البصر فى جمع المعلومات عما يدور من حولنا. 

ولكي نری جيدًاء تحتاج آعیننا إلى الضوء. وبدونه سنكون بحاجة إلى 
تظارات خاصمة بالرؤبة اللبلنة: لكن هذا لا نطق على كل الحيؤوانات: 
حيث إن البعض منها كانور يختاج إلى صيد طعامه لیا فهذا 
النوع من الحيوانات بساعده تركيب عینه أن بجد فريسته في الظلاع. 





تتوهح عين القط السمّاك فى الظلام. ويرجم ذلك إلى أن جميع القطط لديها غشاء يعمل كمرآة خلف عینها: 
برك من خلاله الضنوء عند دخوله ویجمم العتاح منه. وهذا التكيف يمثم القطط روية ليلية:دقيقة تسناعدها 


في النجاح فى الصید خلال الظلام. 1 











ستتنو ع اجابات التلامیذ . 
هل جمیم القطط والاسود والنمور لدیها هذا الفشاع؟ 


۱1 نه ببق م م 1ه عق حاساه الانصبار 





گنت تر 2 | شنت - لاتا ك ی الامادن 


و ۱ نساءل 5 2 الإضاءة؟ 





الود السریع: 
7 افو نع 


مصائو الضوع 
مصدر الضنوء هو الذی بنبعث مته ضوعه الخاص. مصدر الضو لا يعكس الضوء فقط. أنظر إلى الصور . ضع دائرة 
حول الصبور التي تخیر فضادر الضنوء. 














كيف تری الأشياء ؟ 


اله متم س ت e‏ الضوء 3 حاسناة !له تصبار ۱ 











2 ۱ 1 تتا لز بل سنا و ال اانا ٠‏ اناع الي ١د‏ فاد 





1 ۳ ۱ 0 ۳ 
۲ "۳ 1 1 | = ا حل سل 
#9 ب 4 ین 1 
2 ۳۹ ۹ 
۰ 7 ظ ۲ فب ' ۳1 





. , الکو الس در 
المصيد'في 2/۱ بمب 0 


أثناء التفكير فى حاسة البصر: فكر آیضا فى تاثیر الضوء على الرؤية. هل تستطیع الرؤية بسهولة في الظلاه؟ 
تشاهد مقطع القيديو وتتقحص الصورء أكمل المخطط لشرح قذرة كل من الانسان والقطط وقرود التارسير 
غلى الرؤية فى الظلام. 





يصعب على البشر الرؤية خلال الظلام لكن الحيوانات الليلية أفضل فى 


ذلله ها السیب :فى رأتك؟ 





قرأت فن الظافرة محل البحت, بعضن الحبوانات لدیها آعین مخطفة عن 
لدیپا آعنن أكنر ححما فن أعنن الانسان وحدقات آعنتها أكثر اتساعا. كما أن العدید من الحنواتات اللتلية 


لذمها حواس ارچ قوبأة: مكل الستفم والشع: تمماعهدقا على | لض والتحرك ای الظلام. 


دعنا اک قر ود التارسير كمتال: وو شرك اتر من حتوب عرق اسا تلع طو له شا قارب 1 ستتتفتر ات E‏ الذيل. 


وهذا النوع الصغبر من الندییات علية أن يبحث عن الحشرات أو السحالى الصغيرة او الطبور 








د زا 


ارو انا ۳0۷960 رت 


دنا ز 7 


91 


590 ال ع‎ AE 





7 





فى ضبوء خافت: فتقوم عنتاه الکبرتان گاعنن البوم بتجمیم أعى شموء حولها تع تفكسنه لتوقیر صورة واضحة عن كديا 
الفخيطة. وتتشابه قرود التارسير آیضا مع البوم فى الاعین العنيزة بحيك لااقستطیم التخرك داخل تجویف العين. لكن فى 
مقابل ذلك ستطيع قرول التارستر تلور اندها ناون الم ۷" فرحا . 


على الرؤية في الطلام. 


النذسف مع الخذاللام 


فنحن أيضًا نحتاج يون القطط أك” لدى قرود التارسير أعين 
إلى مصادر للضوء ساسیةً وق كبيرة تمكنها من رؤية 
لتساعدنا على الرؤية | باستقبال كمية آکبر |كل شىء تقریبا فى الليل؛ 
فى الظلام» كما آن من الضوء مقارنه حيث يمكنها تدوير رأسها 
آعیننا لا تسمح بدخول | بالانسان, وهذا يسمح | کما تفعل البومة من أجل 
الکثیر من الضوء كما | لها بالرؤية اللبلية بشکل | الترکیز على الأجسام 
بحدث فى أعين القطط | حيد. لبعيدة آو القريبة فى 


نبا م لنا 
فنا 


المفیوم ۲+۱: ال 8 حاساه حرصم 





ی البشء والحیو انات الاشیاء فى الاماکن 


Eh‏ الم ي 
















تساحل ت 


ابحث کعالم 


۱ لب‌حت ۱ لعملي: 


شكر فیما تعلمته في الدرس الاخیر عن الحیوائات الليلية. لماذا تستطیع تلك الحیوانات الرؤية في الظلام؟ وا لأن. فکر 
فى حاسة النصر عند الیشر. وكم تجد الرؤبة فى عدم وجود ضوء؟ 


egs4050 


ستكتشف في هذا النشاط الصلة بين الضوء وحاسة البصر. عليك أولا قراعة الجزء الخاص ب “الخطوات': ثم سجّل 
توقعاتك. وبعد ذلك اتبع الخطوات اللازمة لإجراء البحث. ثم قارن بين توقعاتك للملاحظات وتأمل فيما تعلمته. 
توقع 

ستقوم فى هذه التجرية بوضع جسم فى صندوق والنظر إليه من خلال تقب دون وجود مصدر ضوء. 


ظلل المربع الموجود بجانب العبارة التي تشرح النتائج التي 
تتوقع حدوتها: 


[20) .ان تسكن من روية الجسم مهما دققت النظر. 
ا مستي الجسم. واکتف ان تستطیم موك ا 
0 ج. ستری الجسم بعد بضع لحظات بمجرد تاقلم عينيك مع الظللام. 


Û‏ د. ستری ظل الجسم بعدما تتأقلم عيناك مع الظلام. 






سم تسج التأمل فى كنشية عمل الشر دق. 
1 ).10101۵ 





اشر ح تفكيرك. 





ا 


2 


۳ 













ما المواد التي ستحناج إليها؟ (لكل مجموعة) 


٠‏ صندوق صغير إفي حجم صناديق الأحذية) مُغطى ويه ثقبان 
صفیران فى أحد آطراف الصندوق تلع السناقة بينهها 6 سم 


ء جسم یمکن إدخاله في الصندوق 





الإجابات. عينة إجابة التلميذ: لن أ 


ضع الجسم فى الصندوق. 
أغلق القظاء. 


وغط أحد الثقيين سسدك وانظر من خلال الثقب الآخر. 


اشر فاه لاله مستغینا يمفرفظت السائفة. 


المفهوع ۳,۱: الضوء و حاسة الا دصار 


کف بر السشر والجیو انات الاشیاء فى ۱"ماکن 


تعلم متخفغضة اد ضا ٩5‏ 





الملل حظات 
شجل ها رأنته فى الصندوق. 


ع الإجابات. عينة اجابة التلميذ: لم أ 





3 m= 





ستتنو الاجایات. عينة اجایه التلمید: استطعت روّبة | حسم بوخ عتد‌ضا آهتناع 





المصباح الیدوی داخل الصندوق. 


ازأنسللاا!” یم الضوء في الرؤية؟ 
.الاجایات. عينة اجاية التلميذ: 





ضوع 33 لالش اتف ا ات اللازمة للرؤبة. 


فكر فى النشاط 
أعد قراءة توقفاتك. تامل فى تحريتك وفی مناقشة الفصل. ما الذي تعرقه الأن؟ تامل قیما قد تعلمته واكتب المعلومات 
الى حصات علیها والتي غیرت تفکیرك. " ۱ 

توغ انات عة احانة التلسية: ققعی اسکاننه ر 







wuwuw.Cryp2Day.com 
FDıscovery ۱ 
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ما شو الضوء؟ 





تشاص > 
00 جنل کعالم 2 
یه 


الضو ء صورة من صور الطاقه 08 


فى التشاط الأخير. اختبرت الروية خلال الضوء وبدونه. والژن, لنتعلم كيف بساعدنا الضوء على الرؤية. أثناء 
قراءة الفقرة. تذکر ما تعلعته عن كيقنة عمل الجهاز العصبی. 









اقرا النص. فکر فى الفكرة الأساسية لكل فقرة. ثم ناقش زملا لك اشر ح المعلومات الواردة فى کل فقرة. وقم 
يعمل رسم توضيحي لما اتفقتما علبه من شرح لكل فقر ة. 


الضوء صورة من صور الطاگه 

الرؤية باعیننا وسيلة تساعدنا على جمع معلومات عن العالم المحيط ياء هل فکرت من قبل ما الذي 
يجعلك تری من حولك؟ الإجابة هي الضوء. قالضوء هو الصورة المرئية للطاقة التي تنتقل في صورة 
موجات. ويجب أن بنعکس الضوء الساقط على الجسم على أعيننا حتى نتمكن من رویته. ومن ثم تنقل 
الفتان رسال إلى الع حت فر العطومایت. 


المفهوم ۳,۱: الضوء و حاسة الابصار 


قد تکون قد لاحظلت سهولة رؤية الاجسام فى الضوء الساطع مقارنة بالروية في الضوء الخافت. تخیل أنك في 
غرفة مظلمة تاعا لا سخلها أي شعاع من الضوء: ستلاحظ أنك لن تستطيع رؤية أي شىء رغم أنك تعلم بوجود 
أجساع من حولك ورغم وجود مخ وعدنین بفسران المعلومات. ما الحزء المفقود؟ لن ترى أي شیء اذا لع يتفكس 
الضوء من الاجسام إلى عينيك. 











۳ ۱ 1 2 الکود السریع: 
دراگس العین الشخاصك 


ند ذف القدرة بر ۋا الكدر فی وول ضوع متخفخن . اقرا التص فی الاستقل لتتقلخ العز بل عن شىء سهی الساط 
ااا ف يهنم الحنوانات وبا لیا استتیتاستاه. تسس دائر ۶ على الظعات او العبار ات التي لدمك أسمئلة عديا . اكب 


تراكيب العين الخاصة 


ااا کی الك ف اد انا ال وا ت وا لفط وال لاب ولا عوك لدع ال كن ال 
على القديد من الاحایات المخطفة. ولكن هناك مسر 8 واحدة تتقلق بحاسة النضر وبطلق علیها الساظ الشقاف. 
ومصطلح التسعاظ الكتقاقفت كعك نه نكيف الفبن دصر توقر لنعضى الصوائات وىة أقضعل خللال اللبل. اذا قعرت 


EL‏ عل هذا التکف. علیك اولا معرفة القایل.عن مشاه بلق 

على جدار عنن الانسان الشبکه. وهی طبقة رقيقة من الأتسحة الخساسة 
للضنو». تستقیل الضوء وتحوله إلى رسائل يمكن ارسالها الى العقل. لکن 
أثناء الیل لا يوجد ضوء كاف للشبكية: لذا لا توجد معلومات يمكن |رسالها 


إلى العقل. وهذا یعنی عدم قدرة البشر على الرقية جیدا فى الظلام. 


ضع دائرة حول الکلمات أو العبارات 
|| 0 ۱۳ 


البساط الشفاف 


ا اا ا ر EH‏ هذا ۳ ۱ 
ا ch E a E‏ ل ج 8 32 لس درك آم كر 1 
۱ 1 01 رار تن تن 3 4 و 0 ال | E‏ | سا ۳ اننا ۳ 0 ع | EES‏ 
nl r FACT o‏ کار و ول ار یر ریس وروی سین وید آسس‌وویی ۲ 
تر بد ا اا لط 











يعتبر البساط الشفاف من أنواع التکیفات التى تساعد الحیوانات التي تصطاد ليلا أو التى تتجنب أن يتم 
اصطتاد‌ها. والساظ الشقاف هو طبقه خاصة رقيقة خلف الشنكة تفكسن الضوء,؛ ودقصد بهذا أن الضوء برط 
من خلاله كالمراة. وير الخبوء الذي لع تعدده الشیکاه من خلال السباط الشفاف. حيث نوتد إلى الشنکة مره 
ثاشة. انعکاس الضوء هو التوهع الذي تراه في عدون القطط خأثل الظلام عند سطوع الضوء علبها. وبالاضافة 


الى التكف. يسمع البساط الشفاف للحيوانات بإمكانية الحصول على ضعف كمية المهلومات عن العالم الليلى 


من حولها . 


ضع دائرة حول الكلمات أو العبارات المختلفة. 


ناقش: لماذا في رأيك لا بوجد لدي الانسان البساط الشفاف؟ هل سيكون هذا 
التوع من الرؤية ضارا للإاتسنان أم عفيذا له؟ لماذا وله لا؟ 


و" 


شل لديك أسكلة عن الفقرة؟ 


البساط الشفاف؟ ما الشيكية؟ كيف بستطیم الانسان الرویة؟ ما 

















ماذا بحدت عند سقوط الضوء على المواد المختلقة؟ 











ثشاط ۸ 0 
6 ابحت کعالم 
الا 


السحت العملي: انعکاس الضوء الكود السريغ: 
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فى النشاط الأخير؛ تعلعت إحدى الصقات الخاصة فى يعض الحيوانات التى تفكس الضوء وتحسن الرؤبة الليلية. 
ستكتشف فى هذا النشاط كفية تفاعل الضوء هم أنواع مختلفة من المواد. استخدم مصاحك الندوي تتكتشف 
الأحسام العاكسة وغير العاكسة الضوء. حدد الصفات المشتركة فى المواد العاكسة للضوء. 


توقع 
فى اعتقادك. ما الجسم الذي سيعكس الضوء بشكل أفضل؟ اكتب توقعاتك واشرحها. 
ستتنوع التوقعات. يجب أن بقدم التلاميذ توقعات مبنية على الأجسام الموجودة: 





خطوات التجرية 
.١‏ اختر أربفة لجسام للتحري عنها. 

5. وجه مصیاحك اليدوي نحو كل جسم من الأحسام. 
الامش عقف قاض المع الوا 

ف سكل قف فة النوان عفني الشوة 

افلا الخظظ بإحاناتك. 


المغهوم :".١‏ الضوء وحاسة الإنصار 


كيف پر ی البشر والحیوانات الاشیاء فى الاماکن 


متخفضة الاضا ةة 


ما الواد التی ستحتاح الیها؟ (لکل مجموعة) 


۰ العصیاح اليدوي 


5 آخساع فصتوعة هن هواك مختافاه هثل العلاستك, والخشتب: والقماش. والعر انا . والورق: والعطن. 
والزجاج. وما إلى ذلك) 












قکر فی النشاط 
راجع توقعاتك. هل وفرت نتائج التحربة أدلة تدعم توقعاتك؟ أو هل استنتجت أدلة تتعار شض مع توقعاتك؟ صف ما تفرفه. 


اجابات التلامیذ» ولکن علیهم تقدیم الدلیل الذی یدعم التوقعات مع ذکر 





من خلال التجرية؛: حيث اننا وحدنا ضو خا (أو انعكاسًا اک هن المراة مقارنه 





بقطعة القماش. 


ی المواد هی الافضبل لائعکانن الو ا علی استتاجلد؟ وآیها لا تعکس الضبوء بصورة جيه اشرح | جابتلد. 
ستتنوع اجابات التلامیذ» ولکن تجدر الاشارة إلى القواسم المشترکة بين طرق 
ادخ فك العو عی عل قال سيل ایام لاصتا الى كي 








تتنوع رسومات التلامیذ؛ ولکنها يجب أن تشمل. ا لأشغة الصادرة من مصدر 
خی والتى ۳ ۲ في الزاویه نقسها التى سقط فيها الضوء على الجسم 
ف ادا ن3: 


r 
r 


۵ ۲ دم ۱ 1 و حاسة ۳۱۳۳ 


لاا حل عا 


سوط الضوء على المواد 


فکر فیما تعلمته عن المواد المختلفة التي تعکس الضو». هناك طرق عديدة لتقاعل المواد مع الضوء. 
من حولك. ثم اجب عن الاسئلة التالية. 





بعد الضوء الصورة الفرئية للظاقة التي تنتقل فى صورة موجات, وعندما بسقظ الضوء على حسم فانه دمتص 
بعضا من طاقة هذا الضوء. وقد تمر بعش الطاقة عبر الجسم, وترتد بعش الطاقة أو تنفكس من فوق سطع 
الجسم . يمكنك التحقق من خواص الضوء هذه من خلال ملاحظة أجسام مختلفة: فأجسام مثل جسمك مثلا لها 
ظلء ويحدك هذا لان الضوع الساقط عل برص آو تتو العبه, ولا الشبوء فتن حسمل ویطلق مضمطاهه 

على الاجسام التى لا تسمم بمرور الضوء من خلالها. هي الى تسم 
بعرور الضوء من خلالها, مثل الهواء. والعیاه, والنواقذ الزجاجیا. والعدسات. 


يعتمن الجسم المعكم رعشا من الخدوء الساقط عليه وترى الطاقة الت ةة آي ۱ 
اتف . تنمدا ریق اباس الشروء غلل مد تقوم اال فة هين 5 
لال د اذا کان السطع تاعسًا کالم را ماد وإذا كان حاثطا ملع 
بالدهان: یمق الح القت بعضا مق الضعء الساقط عليه وج تة العلاقة 





المکیقیة أو فك تمد طريقة اتعکاس الو جلى مفی تهوعة الط ۶( 
نت 











تختلف صمي انعگاس الاضعة |ذا كان السطع ناعما کالمرأة مثلاء وإذا کان حائطا مطلیّا بالدهان والای یکون خشنا إلى حد 


ها 


تشتت الاسبطم الخشبنة الضوء وتیفتره. كف سم سقوظط 

الضوء على المواد للاشسان والحبوان بالرؤبة؟ تزتد الاموا چ اتعكاس الضو ء 

الضوكة خلال الاحساع من كرتتاء کم قل الضبوء المتعکنی الق اة Î‏ 
پشکل مستقیم إلى أعيننا . يدخل الضوء من خلال طبقات العین ۲ ۲ ۷۲ 


داخل العين التي تستطیع امتصاص الضنوء. إليك. الصور 
المترحمة إلى و سائل ویمکن توصیلیا إلى المخ عن طریق 







بقل الا لول مت فتاه اتکی رای انه بققی لامب کف وق اتقاي ال مخ الها 
اکن قار اكا ةه قل فرشي اليائف الک 


ستتنو 4 الا حا بأ نیا 2 دناه احا ده ال مدل : لن ننفعگس الصو ج بأ لطر بقه نقسها من 





EA BN‏ اله مکسور ق؛ شالت و الضوه نی ستتفکس شب 


a1 ۲: ۶ 


الشى من کل احا چ ا EET "a EE.‏ نر الضو جح 





المفهوم ۳,۱: الضوء وحاسة الا بصار 


كيف برص الیشر والحیو انات الاشیاء فى الاماکن 





9 تم ي 


كيف نری الاجساه؟ 





تشاصل ۱۰ 
@ قیم کعالم 


نمودج حاسة البصر 


تخيل أنك ستستخدم كرة ترتطم بالأرض لتمثل نموذجا لكيفية رؤيتنا للضوء المنفكس. اخثر جسما من البيئة 
الفجسام. ضع فى الاعتبار كل التعليمات التالية عند إجابتك: 5 





مه اد KE‏ یه یت و وی موی 


ستتتوع التجابات استفیمتا فى التمودت رة فرك بارغ لقنن ان 
اوقت ليما الجسم ووعاء ليم امین جع الكوة ترتطم مقس 
ترتد إلى الوعاء لنرى كيف ينعكس الضوء من الجسم إلى العين عندما نرى جسما 
ما. تعلمنا أنه لیس كل الضوء المرشد.من الجسم یدخل العینین؛ لان لقره لم تخل 
ظ الوتشاء هن یرس افلم !نقد 





بزى النشر والحبوانات الا شتا ع ع فى الأاساكن 


۱ شارك اديه 





8 
وتعد أن تعلفت كف تعمل حاسة النصر: شاهد قدو قدا تتحري حن 


الصيد فى الخللام هفرة أخرئ. لقد شاهدت هذا من قبل فى تساعل . 


كنف تصف الصيد فى الظان؟ 


انظر الى سؤال: هل تستطيع الشر ح؟ . لق قرأت هذا السؤال فى تدای الدرسن 


شف تر النشر والحوانات الأشداء فى الأماكن متخفضاه الأضمناءة؟ 





د و بت 


پسکننی مراجعه تقدمى نحو الهدف. ڪڪ 





المضصجوحخ e‏ الصبوء و حاساه ال دصبار 





کیف بری البشر والحبو انات الاشیاء شى الاماگن 


۱ نت 1 شارك فة3 ا اة 






والان» ستستعین بافگارك الجدیدة عن كنفنة عمل حاسة البصر والضوء لكتاية تقس علمی والاجابة عن هذا السوال. 
ولا اکتب شرخستك. 


شرت 1 


0 
00 


الأماكن المظلمة. 


الطاقة الضوئية هی التى تجعل المخ بفسر ما نراه. 


[ل... ها IE‏ 





۳ م ی تسیر ك العلمي. 


بحتا< الحیو‌انات والیشر الذین بعتمدون , حاسة اليضر لیروا | مصدر 








۸/۷ 





التطبيق العملي 





تشاط ۱۲ تخود السويع' 


/ 9ت 





هل تقلع أحدا ما برتدی النظارات أو الدسات اللاصقة؟ هل سالت تفسك عن كنفية تحسين العدسات اللاصقة 
للرؤية عند الإنسان؟ طبيب العيون هو متخصص الرعاية الصحية في مجال الزؤية والابصار . 


عينيادة هل تعلم أن العين فى داخلها عدسة تركن الضوء الذي يمن إلى العين فى الشيكية الموجودة فى 
حدار العنن الخلقى. 


عاديا 22 العدية القبوى فاا تفن ہے مرك | ف لقطة ا فك هر اليا 
تتفكس على حسة صغير؛ فثل الخشرة: ومن ثم تركز هذا الضوء على الفنن. 











اذا كانت عدسة عدنيك لا ترکز 

الك ریما تعاني من ضعيابية الرؤية. 
لا بستطیم بعش الأشخاص رؤية 
الأحساح هن فسافة بفندة. يتما 
بحد اشخاص آخرون صعوية فى 


رؤبة الأحسام من مسافة قریبة. 


إن طبیب العیون مثل الطبيية 
تاتريشنا ريز تقحضن الفین لري 
ها اذا كانت القندفسنات تركؤ الضوع 





پشکل صحيع: وبع إجراء سلسلة 
من القحوصات, تتمكن الظبيية من تحدید أسلوب الفلاع: فریما تطلب الامر ارتداء نظارات أو عدسات لاصقة أو الخضوع 
لجراحة اللیزر . لتعرف كيف تصيع طبیب عبون. بعد الانتهاء من المرحلة التائوية, الیکم مثال الطبيبة باتریشیا بیریر التي 
درست لمدة أربعة أعوام فى الجامعة ثم أربعة أعوام فى كلية طب العیون. على وجه التحدید, لقد تلقت شهادة الدکتور اه 
من کلب إلينوئ لطب العبون. وخلال ذلك تعلمت كيفية الوقابة من العمى , وعلاج آمراض العين وتصحیم الإنصار. تمارس 
الطببية باتريشيا بيريز عملها وتعیش في شبکاغو. إذا كنت تريد أن تصبع أخصائي عيون:؛ مثل بيريزء فأنت بحاحة إلى أن 


تذاكر بط وتتعلم وتتوسم أكثر في مادة العلوم. 





عيوب الا بصار 


وف ره بوا خی تفه 4 الرؤية الم حيطية. ویناء على ها تعلمته عن العیون. ضع اختبارا لاکتشاف مثل هذه العشکلات. 


کلمه دون 7 8 ندا 5 اللون الأحمر نم أحبطها يلون آاخرء مناد 

دز .سس _ س_ > مس( .۳ ...او 
اللون اتخضر ز ار الذين ون من صعویة ا س 00 وات 
TOT 09‏ فشبنة ی و با بالكلمة: آما ۳ کانوا em‏ من فشكل 


في التمييز بين الالوانء فلن يتمكنوا من معرفة الكلمة. قد يتطلب الامر كتابة 











و ا 
قیّم کعالم 


مر لضنوء و E‏ 2 46و نع 


من الروية. فی السساحات الفارغة. آولا اشوع كيف ینتقل الضوء وماذا بحدث عند تفاعله مع المواد. گم اذکر بعضن 
رااان وار موقن السيئاتات: 


ستتنوع إجابات التلامیذ. 





تحت إلى زميلك عا رف عن الخو د وع انس فی لاد کت تزع 
الخفافيش أو الكائنات الليلية الأخرى حواسها للقدرة على التنقل فى الظلام؟ هل 
تعتقد آن الخفاقيش لها النساط الشقاف ؟ 


المفهوح ۳+۱: الضوء و حاساه ا ۵ نصار 





ا 


5 e 
i 1 ل‎ 
0 


۹۳ 


| لا 
لا 


.»> التواصل ونقل 









۱۳۳۳ 


7 ید 


"لام 
4 
اف ق : 


االأهداق 


بعد الانتهاء من دراسة هذا المقيوم: 


Û‏ أستظيع مقارنة الحلول التى تستخدم الأنماط لانتقال الععلومات. 


([) استطيع تطوير تموذج عن نظام تواصل يحتوي على عدة أجزاء تعمل في تکامل لنقل المعلومات من مکان إلى 


اكب . 


استطیم المقارنة بين التصمیمات التى انتكرها البشر وأنظمة التواصل فى الطبدعة. 


Û‏ ۱ سنتطيع تصمیع واختتار و تيد تاك ج لأنظلعة نقل المعلوعات التي تستقيل وترسل المعلومات العشقرة. 


0. 


المصطلحات الأساسية 


0 در 60 سب سره 


Û‏ تخد الموقم تصدئ الصوت Û‏ القمر الصناعي 
Û‏ التردد Û‏ النظاح 
الکو السريع: 


egs406 2 


ی | یت 


سا 


i i, سوسس‎ ۵ 1 ۲ 
کی‎ ۴ 














inane‏ ا 


۱۱۳۲:۲۲۳۲ 1 8 





۰ 1 1 : 1 1 نا ۳ 0 5 
د : 3 E‏ ` ۳ ۳ اسر ۵ Eri‏ 
ا 1 Ts > 4 E‏ 
€ 1 لها 0 ۳ ۱ 






تلفت عن طرق تگیف العیوانات باستخدام حواسهاء مثل السفع والیصو. لجمم عفلومات قن القاله المحیظ 
بها. والأن. ستتعلم كيف بستخدم البشر والحیوانات الأخری الصوت والضوء للتواصل ومشاركة المعلومات. 


هيا نيدأ بالتفگیر فى معرفتك السابقة. كيف يمكن للانسان والحوان استخدام الضوء والصوت والطرق 
الاخری في استقبال وارسال المعلومات؟ 


والدشر | معلومات و تستقيلها انظ ۳ توا صل 





9 نفل الحيو ائات 4 
اس 


تج 





واسها فى التو 





rT‏ بسا سل خش کټ 








ا س مشاركة الأشكار 








كيف يمكن للبشه والحيوانات استخداه الضو ء و الصوت والطرق الأشرى 


فى استقبال و ارسال المعلومات؟ 





تشاط ۲ 





عزني «نعتاضی المت دة 4 


هل ریت من قبل الختاقس المضيئة؟ فى رایك, ها السیب فى کونها مضيئة؟ شاهد مقطم الفندیو واقرأ التص لتتعلم 
عن سلوك الخنافس المضيئة: وعرخن فنی مشر للاهتمام. فکر فیما تعرفه مسبقا عن عملیات التکیف والحواس. كيف 
شیف هذا السيناريئ الى ما تعرفه؟ عندما تنتهى: أحب عن الأسئلة کتاینا. 


هل تری العرض الضوئی فى الصورة بحسث هذا العرض على أشجار 
العتفروف فى تایلاند. لعن هده الاضواء ليست من صتم البشبر» بل 
تصنعيا الاق من الشتاشی المشد له دة تقاعل كعات داشل 


أحسام الختافس | لعضی یت" عقأ حا | Yr‏ ۲ 





لا تنتمى الخنافس المضتلة الى الحشرات الطائرة. فهى خنافس ذات 
أجنحة تستخدمها لاطلاق ومضات للتحذير بقدوم حيوانات مفترسة أو لجذپ الجنس الآخر من أجل 
التکاثر, تومشن الخنافس المضيئة على فترات متتظمة, لكن إذا كانت هناك مجموعة خنافس مضيئة أخريى 


هل تعتقد أن البشر يمكنهم التأثير في أنماط ومضات الخنافس العضيئة؟ آراد مجموعة من الفنائین 
اکتشاف ذلك. فى هذا العرض الضوگی. قلد الفنانون الطبيعة عن طريق إطلاق وعضات باستخدام أضواء 
المصابيع. شيط الفتانون المصابيع لتضئء» وتنطفی : على قترات متتظمة: أو فى نعط معين. واستجابت 


مجموعات كبيرة من الخنافس المضيكة بالوميض في نفس الوقت. 


وهذا هو الضاعل بين الان والطلنيفة بطريقة لااثراها عادة وستو أن الطيعة قاغات هی الأشرى ا 
لماوع انا 





دح 









الضوء وا لحواس 


كيف تستخدم الخنافس المختتا: حواسپا؟ 


تستخدم الخنافس النضيتة الومضات فى التحذیر بقدوم حیوان مفترس أو لجذب 





مشاه الغا الف توعان الخناقیی ۲۱خری: وتقلد الماط متضاثیا._ 


كيف بستخدم الیشر الضوء للتواصل بعضیم مع بعض؟ 
کک الاخانانق. 





3 القت مسوا جرف معرشة امرف عنت وگو متماها بالقواصيل عة قاتا الق 


ی ي 


۳ 1 1 و 1 ۳ 0 7 ١‏ ۳ب 1 ۳ ۲ 5 | 1 1 2 ۳ 
گت نتش تل و الي | ۱۵۶ ادا الصو ء و الصتوات والتطرق ۶۱ ری 


ا »۸ 
RN‏ ۱ تسا ء ل فى استقبال و ارسال المعلومات؟ 





شاط ۳ 


لا حظ کعالم 





الحروقف الأبحدية و اللغة التحريرية الگود. السریع: 
كقق4قووع 
وبنتما تتواسل الختافس الفضينناة بانتكدام الضوع: ۳ النشر اللعة للتوا صل قنما بدنیم. هل نتذكر عند فا 


كنت لا تستطيع القراءة أو الكتابة؟ ما أهمية تعلم هاتين المهارتين؟ تخيل زمنا لم تكن فيه اللغة المكتوبة قد تطورت 
بعد . كيف سينقل الیش آقگارهم إلى الأجيال المستقيلية أو يتمكنوا من نشرها فى أنحاء البلاد؟ شاهد مقطع القيدذيو 
واقرأ النص. تم ابحث عن امتلة توضم تغير طرق التواصل من البسبطة الى المعقدة. 


فناك العدید. من الطرق للتواصل وارسال الرسائل. ومیما كانت طريقة 
ارسال الرسالة. يجب أن تكون بلفة بفیمها المرسل والعتلقی. تفصل 
القدرة على التواصل باللفة والگلام بين البشر والحیوانات الاخری. 





يعتقد علماء التاریخ أن عدة ثقافات طهرت بنفسها أنظمة الكتابة فى تقس 
الوقت تقریبا . ظهرت يعض أقدم الکتابات فى مصر حوالی عام ۳۰۰۰ 
قبل المیلاد. انشا المصریون القدماء نظام الكتابة الهيروغليفية التى تتكون من حوالي ۷۰۰ رمز. آنشا 
البابليون في بلاد الراقدین (حوالي عام ۳۰۰۰ قبل المیلاد أيضًا) نظامًا للكتابة أطلق عليه الكتابة 
المسمارية. وفي أمريكا الوسطی, آنشأت شعوب المايا القديمة نظام كتابة فريدا من نوعه في أوائل عام 


۰ قبل الفيلاد. أنشك شعوب المايا كتابة هيروغليفية تتضمن ها يقرب من ۸۰۰ رهز مختلف. 





؟] أنا احترم أشكار الآخرين. 








ا ۶ 
۳ 


تطورت الحروف. کمروفت الأنحدية المعروفة: فى وقت لاحق. فى دام القزن ال ۱۵ قبل العملك: قامت تقافات 


ابتكر المصبريون ورق البردي - وهو توع .من الورق بحسئم من ثبات البوص الذي ینمو فى مستتقعات قرب ثير 
الثيل: وصدقت شقوب القانا الورق هن لحاع الاشحار الع قلف تالحیر : وصتعوا الکتب أوائل عام ۷ قل 
الميلاد. وفي عام ۱۰۵ ميلادية. اخترع الصینی تشاي لون نوعا من الورق باستخدام اللحاء الداخلی لأشجار 
التوت والخيزران الذي يعتير لب الورق. 


الأضال المستقئلية: 


١ل‏ قحد إلى زميلك الآنء تحدّث إلى زميلك عن طرق التواصل المختلفة التي 


شاهدتها في مقطع الفيديو وقرأت عنها في النص. ما آوجه التشابه والاختلاف 
سن أنظمة الكتانة القذيمة والحروف الأنحدية الحاللة؟ 


المفهوم 4.۱: التواصل ونقل المعلومات 





کناب تسش تل و الي انات اداد الحو + و لكات والطرق 


فسا ا 8 فى استش بال و رسال المعله مات ٩‏ 








@( ۳ 
اقيم کمانم 


ما الذي تعرفه عن التواصل ونقل المعلومات؟ 


كا مره مقا صن فة مواصيل: النشبر وا لااك لتخو أكتاء اهاد مرفي النحثت عن الواح 
ونقل المعلومات. فکر فى آوجه التشابه والاختلاف فى تواصل البشر والحیوانات. 


اقرا القائمة التي تحتوي على طرق تواصل الانسان والحیوان. ثم صف کل نوع من طرق التواصل في الجدول بكتابة 
(ح) للحيوان. و(س)] للانسان, و(ك) لکلیهما . فكر في مثالین آخرین لاگمال الجدول. 


حیوان (خ )١و‏ انسان اس ]او کلاشتا زك ) 


كيف بمكن الانسان والحیوان استخدام الضو ء والصوت والطرق الأخرى فى 





لعلمم استقبال و وسال المعلومات؟ 


تشاضل ت 


لاحظ کعالم 





آشا . ۱ ۱ 3 الگود الستريع: 
تي الحیتان egs4066‏ 


على الرغم من أن الحنوانات لا تتکلم کالیشر, فانها تتواصل مع بعضها البعض باستخدام أنظعة تواصل خاصة 
بها. تستطيع الحیوائات أن تستخدم الحواس المختلفة لارسال الععلومات واستقبالها. بر آبك ما الحواس التي 
تستخدمها الحیتان للتواصل؟ شاهد فيديو عن الحیتان, ثم اقرا المعلوسات الواردة بعده. ظلل الحقائق التي تساعدك 
على فيم طرق التواصل بين الحيتان. 


عات مهف ال شا ا تلد ویب ف آخن: لا تصدى الحيتان 





هل تعلم أن الحیتان الحدیاء تغنی تحت الما 






الحذیا ء الاصوات فقط؛ بل تصنم مقطوعة موسيقية. 





تفتي الحبتان الحدباء فى فصل الشتاه. وهو موسع التزاوج. وتغنی أنضا فى فصل الصيف 
أو فى موسم التغذية. ولکن تختلف آغانبها باختلاف الموسم. 


يحدث الصوت نتيحة اهتزاز شی ما أو حرکته إلى الامام والخلف بسرعة. لم يتاكد العلماء بعد ها الذي یهتز في الحیتان 


الحدياء لتّصدر هذه الاصوات. ولكنهم متاکدون أن الاهتزازات تنتج أصواتا تنتقل فى صورة موجات. 


المفهوع ۱.:: التو اصل و تقل المعلومات 





کب تجن للسسر اللا اع اللي ا الضوء و الصوت والطرق الاخري 


2.١‏ ۱ سا © ل فى استشال وارسال المعلومات؟ 





كل الا لها رب اا هو عدد الموجات التى تمر عبر نقطة معينة قى رفن محند. إذا ضرت أمواج. 
کشرة نفس _التقطة: سيكو ليذه الموحة ترند اعلی, آما إذا هرت آمواج قليلة بنفس النقطةء فسيكون 


ليذه الموحة تريد أقل. تحدد التردد اذ إن الأصوات ذات الترددات العالية تكون ليا نرحات 





عالية. 









وتنتقل الاصوات ذات الدرحات العالية بصورة جيدة فى الماء البارد 


اقا . وتعرف تان الحدیاء متى تغتر درحة صوتها . 











من عاد 


نقل المعله مات الود وس 


egs4068 





نستخدم حواس السمع واليصر واللسس و التذوق والشم لجمع المعلومات عن العالع المحیط بنا. نستخدم 
حواسنا أيضا للتواصل آو مشار المعلومات مم | لآخرین. تخیل أن صديقك بیتسم لك. أي حاسلة سوف 
تستخدم لتقیم أنه سعد؟ اقرا النص: وآئناء القراءة. قم دتظلیل ی شىء لا تفيمه بقلم التحدید الازرق وأئ 
شيء مثير للاشتمام بقلم التحديد الأصشر. 


نقل المعلومات 


تحفع أعشناؤك الخسنة المعلومات من بتك وترسلها الى:منخك. على سيل المثال» تتعرف آذناك على الطاقة الصوتنة المحيطة 
وتستخدم عيناك طاقة الضوء لجمع المعلومات. فكر الحظة فى كل الأنواغ المختلفة للمعلومات التى تستقيلها بعينيك. تحرف عيناك 
على الضوء؛ ها يعنى آنها تحدد الإشارات التى تنتقل بسرعة عبر مسافات مختلفة: مثل صديق بلوح لك بیده. أو إشارة فرور: أو 
شعلة إنقاذ. اعتاد الناس قدیما اشعال النار واستخدامها للتواصل على مسافة كيلومترات عدددة:. كما اعتاد الرحالة استخدام 


العرایا لجذب طائرات الهلیکویتر لانقاذهم. 





أستطيع تحدید المشكلات. 


الم س یش پیب م ۱ + التواصل و تصل المعلودات 


۱.1 











ستخدم النشر الشفرات لنقل المعلومات. ویمکن أن تكون بسيطة متل رقم الإنيام الى أعلى أو خقضه الى اسقل أو الاشارات 
الخمرا ء أو الخضراء. وتعتئر تسيرات الوخه اشارات مشقرة تساعد الناس على معرفة ما نفکر فیه أو ما إذا كنا سهداء أو 

غاضبین. تمتلك الکلاب قدر ة فائقة على قراءة تعبیرات وجوه البشر. وتعد اللغة هی شفرة فى صورة أصوات. واللغات الم ختلفة 
هي شفرات مختلفة أيضاء ولکنها جمیها تنقل المعلومات. والکتابة هي شنفرة تستخدم الرموز, والشفرة هي نمط له معتی مثل 


تركب المرو قی ااکمة تكم الطبول في بعش الماع رال الععلومات الم قق رد بإنقاعات متفة وه فی الستاراج 


المعلومات فى صورة وميضن تسموع نختر النحارة نمو ا ققيخ. ونمگن استخد اش تعحل الشكان العتصا عد هن الثاني فی السماء قى 
تشقیر المعلومات. عندما تستقیل أعضاؤك الحسية هذه المعلومات وترسلها إلى المخ: فإنه يفك تلك الشقرات, واذا لم نتعلم 


الشفرة: فلن يتمكن من فکها. 

















اف شرا 5 الگود السریم: 
تسج ی 209 


ومتلما تستخنم الخنافس المضتتة آنماط الومخات الضویتا لارسال رسائل. صمع النشر أنظمة شقرة باستخدام 
الصوت أو الضوء أحد هذه الأنظمة مسمى شقرة مورسن. فى هذا البحت. ستتگر شفرة قرینة من شقرة مورس. شاهد 
قندیو شفرة مورس وشكر فى طريقة ابتکار شفرتك الخاصة. ثم اقرأ الإرشادات وأكمل التشاط التالی. 


قفر سا يكين من صمقارات طاويلة وعصیی ET a‏ طوا اقا Ra‏ 
محموعات الشرط والتقاط المكتافة حروفا مختلفة من الأنحدية: :حدر :هذه الشقرة لاام 





تهیجی الكلمات باستخدام أنماط ضوئية | ومضات طويلة وقصيرة) أو أنماط صوتية 


خطوات التجرية 
.١‏ قرر هع زميك ما اذا کنتم ستستخدمون نمط القصماح السوئ أو بالقرع على المنضدة التواضل. 
۲ ثم اغفا مها على تكوين اشارة لكل حرف من الحروف الأندية. 


۳ يجب أن یکتب كل سنگما الشفرة فى المساحة الفارغة. 


المفهوم ۰۱؛: التواصل ونقل المعلومات 





أ 


و 


و 





شطب متسشن لاز تسان و الیو ان است‌خدام الضو ء والصوت و اتطر مق الا" خر یی شی 


تعلم استقمال و ارسال المعلومات ٩‏ 





6 والأنء اعمل هع زمبلك لتصمیم إجراء لارسال الاشارات واستقبالها. لا تنس أن تطلب من معلمك التحقق من تلك الاجراءات قبل 
ال 


LÎ 


اخترته. 


أ- فاکتب رسالة مميزة على ورقة منفصلة لا تزيد عن خمس کلمات, ثم استخدم شفرتك من الخطوة رقم ۲ لتشفیر 
مسال 

ب- عند توجه فعلمك: قف على الجانب الآخر من الفصل واستخدم اما المضنباح البدوی أو الطيل لارسال رسالتك 
العشفرة الى العتلقی. 

إذا كنت ستستفیل الرسا له: 

آ- عند توحبه معلمك. قف على الحائب الخر هن القصلء وانتظر استقبال الرسالة. 


بد ثم استخدم المساحة الفارغة التالنة لكتانة الرسالة العشفرة من العرسل. : 


ج- والان. استضم الشفرة من الخطوة رقم ؟ لفك شفرة الرسالة التي تلقیتها. 


بعجرد آن يفك العتلقی شفرة الرسالة. يحب آن يتحت .مع المرسل لمقارنة الرسالة المرسلة بالرسالة التى تم 
استقیالیا . 


101010 2۳۱۱0۵111 








الم 














فكر في النشاط 


هل وصلت الرسالة من المرسل إلى المتلقى بشکل صحیم أم ل 
اذا كانت الاجانة لاء فعا الخطا؟ 


ستتنوع الاجابات. قد يرسل التلامیذ الرسالة بشکل غير صحیح. أو قد يفسرونها 
بشکل غير صحیح. قد تشمل الشفرة نفس طريقة التشفیر لاکثر من حرف. قد 
يرتكبون آخطاء آخری. فقد يكون بعض التلامیذ قادرين على تفسیر الرسائل برغم 
وجود مثل هذه الأخطاء. 


ما الحاسة التی اعتمدت علیها فی استقیال شفرتك؟ 





ما الذئ يمكنك فعله لتحسین شقرتك للاستخدام فى العستقیل؟ 


سختتوغ الاخایات. قد بقول التلاسد انيم سیخاولون تنسیط شفرتهم. أو 





سيل التگال: القلعید القن انتحضجوا الطيلة نوی اكوا 











الکود السریع: 
70 زاین ع 


اقل ق عم اذفان الح تفم لسوت التواصل قفا بها وا یکرت انها فة وال تدا 
الضنویج وا لضنوه: ها الظرى الاخری الى سكن أن متسه الف والحیواتات لمشنارکة امات اقر] 
النمى وقد یتطلیل. المطوسات التي يقلي 'التعل باتحشداع أماط الهرعة. كه كمل التشاط هل ده كبك 
التواصل کالتحل؟ ۱ ۱ 


یستخدم الانسان الصوت والضوء للتواصل بطرق عديدة. هل فکرت من قبل قي الحرکات التي نستخدمها للتواصل؟ عندما تری 
صديقك فى المدرسة. قد تلوح له لیفیم أنك تقول “مرحيًا ٠‏ وبیتما تختلف فی الرأی مع شخص ماء قد تهز راسك يمينا ویسارا 


لنفیم أنك تقول لا أوافق” . 


سکیم الح تاي کال على و الفقال- ‏ لعوکات لو سل 
قیما بيا ققد یتواصل التحل فى الخلية با عن مکان الطعام 
واتضراب با لقاع لف الم رگا قنور LN‏ شاف خی 
على شكل رقم شان (۸) مع آهتوان جتاحیها تحبر هده الحركة 
ا التحل با شاه الصديع والمسافة ان ا “يقر اا ی 


خلية التخل هذه الشقرة ثم يظير إلى العوقم العخدد بناء على ذلك. 





AEN 
1 N u استطیع تطبيق فكرة بطريقة جديدة.‎ 


3 : ۱ , ۹ : ایا 
7 ۲( ۱ 3/02 0 . فا 








فا وف الشية مق طريقة ال الل وا 
دستخدم كل من اليشر والنحل كه ارسال الرسائل: ويستخده التحل 


الشفرات عن طریق آداء بعض الحرکات للتعبیر عن الاد تجاه ال صحيح لایجاد 


تی 
۱5 

1 1 
حر گا 


نسید حك اب € وصبل فاق قصیر ۹ لعل 


1 
0 
مرحد 


التشفير على طريقة النحل 


شاهد الطريقة التي ترقص بها النحلة. استخدم المفتاح لاكتشاف مكان الزهرة. 


توحه النحلة نقسها فى اتحاه الزفرة. 
تزقص رقضة واحدة اذا :كانت الزهرة قزبية متها 


رقصتها الاهتزازية باتجاه اليمين مرة وياتجاه اليسار مرة آخری. 


فة رقا واتمدة: 
رقصة واحدة تعنى أن الزهرة قريبة نوعا ما. 


تللاث رقصات أو أكثر تعنی أن الزفرة بعد ق. 


111 7201-71 


۱ المفهيوخ ::.١‏ النواصل و تقل المعلوفات 





فك ف )تقاط 
هل انتقلت رسالة التحل الکشاف إلى بقبة التحل بشکل جيه إذا كانت الاجابة لاء فما الخطا؟ 


ستتتو ع افحایات. قف ضف الکشاف: الح ع ال قضة يشكال < 


۱ 5 با لاعتماد على حرکات الرقصه. فقد فقد بگون تعض 


تقستبر الرسایل برغم وجود ‏ مثل شذه الاخطاء. 


ها الحاسة التي استشدهتها لاستقیال الشقرة هن التحل الکشاف؟ 


لا بد أن يشير التلامیذ الى الاعتماد على البصر. 


إلى أي مدی تعد الشفرات مفيدة للتحل الذي يحتاج أن يتواصل مع بقية النحل في الخلية؟ 


۱ ]| | 59 ا 3 2 8 ٩‏ ۹ 3 
۳ ۱ لأاحانات. لك" فد ان ET‏ التلامند این انه تسنب مد قك 
| 1 نا eh‏ لب eh‏ - اميت ا لما مد ۱ 


ی التحدث؛ ١‏ فيمكته استخدام الشفرات بالحركات للتواصل فما 
ع وو 2 ۹ نا ا 


011010 ITA TIT CO 


خاط ‏ أو 
ا 


التلاميذ 


رة النحل 


ند بخ . 
و | 


aN AFP Getty images 





ما هی أنظمة التواصل؟ وكيف نستخدمها؟ 





کا حل اہ 


أنظمة التو اصل 


لقد تعلمت عن الوسائل المتتوعة التي بستخدمها البشر والحیوانات لنقل رسائل محددة قیما بیتیم. فى 
تجريتنا کیشر. كيف تعتمد الرسائل الفردتة على أنظمة تواصل أكير تكثير؟ أنت تهرف أن أخزاء وأعضباء 
الجسم يمكن أن تعمل معًا بقضل هذه النظم. يعتمد تواصل البشر أيضًا على أنظمة تعمل فيها أجزاء عديدة 
معا. أثناء قراعة النصی, قم بتظليل أحزاء نظام التواصل. 
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أنظمة التو اصل 


عندما نستخدم الهاتف المحمول: أو کمبیوتوا متصلا بالانترنت أو التليفزيون: فإننا نستخدم أنظمة تواصل, حيث تتواصل أنظمة 
الهاتف والانترنت والتلیفزیون باستخدام الاشار ات. يتكون كل نظام من عدة أحزاء تعمل فى تکامل لتقل المعلوسات من مکان 

الى آخر. والأنظمة موجودة فى الطبيعة أو صممها الانسان. تذکر أن جهازك العصبی بتكون من عدة أحزاء-- الأعصاب والمخ 
والاعضاء الحسية الت لابد آن تعمل دعا لتقل المعلومات إلى وداغل الجسم. وبالمثل, ۱ ل بعفرده لن يمكنك من 
مكالمة اصفقائك, بل بحتاج أن یگون جرا من نظام مع الأجزاء الاخری مثل بالات والنن‌مجبایی. 






الاحواء منقردة عن أدامها. 


1 ی ۳2 كن کر وصور ود ۳9 ۳:2 وت 


المشهوم 1.5 التواصل و ۷ المعلو‌شات 1١8‏ 





كنف نمتن للسشر والخیوانات است‌خدام الضو > و الصوت و الطرق الاخر ی 


تسا »> أل فى ستشال وإرسال المعلومات؛ 





تشاصل ۱۰ 


لا حظ كعالم 





طريقة الحيوانات قي استخدادة آنظمة التواصل الكود السريع: 


3 )204 
تتكون أنظمة التواصل بين البشر من أجزاء متعددة تعمل مها لارسال الععلومات واستقیالها . تستخدم الحيوانات 
أنشبا أنظلمة التواصل فسا بینها . شاهد مقطم الفیدیو واقرا التهن. 





تين التفاصل عق ان یا میا عداعة مشارعة لهات 

نين البشز بالرموز الفكتوية. تيع لنا أنظمة التواصل التکتولوجنة 

اجراء العگالمات الهاتقنة؛ وارسال الرسائل النصية, ورسائل البرید 

الإلكتروني عبر هسافات بعيدة. لا تستخدم الحیوانات أنظمة التواصل 

التكتولوجية التی نستعملها كبشر. لکنها تخلل قادرة على استخدام 

أنخلمة تواصل آخری. 

فكر فى النمل الصغير. يعيش النمل فى مستعمرات تتكون من آلاف الافراد. طور النمل أنظمة تساعد على 
تقسیم العمل فما بينه. تؤدى مجموعات الثمل أدوارًا مختلفة داخل المستعمرة. فى زأيك: كيف تتواصل 
مجموعات النمل فيما بينها؟ هل تعتقد أنها تستخدم حاسة الشه؟ تطلق عاملات النمل رائحة قوية کرسائل 
تثبيه للنمل الكشاف عند نقصن الطفام. یستجیب التمل الكشاف يإرسال رسائل باستخداع الرائحة لارشاد 
الثمل الحاصد عن مكان وجود الطعام. بتواصل جنود الثمل أيضا بإطلاق الروائح قي حالة وجود خطر ١‏ 
راء 


.ج. م تحدث إلى زميلك كيف تتشابه أنظمة التواصل لدى النمل والبشر؟ وما 
أن جاه الا خثللاف؟ 





آنا أحتره الا خرین. 





5 گرد 9 كن للأنسان والحبوان اداد الضوع و الصنوت و الطدق الأخرى ی 
5 
شا و لكا ستقبالو وسال المعلومات؟ 






عرض الخناقس المضیته د وي 
الان وقد تعلفت المرسد عن التواصل ونقل المعلومات. دعنا نعود الى فتال 
الختافس المضئئة. لقد شاهدته من قبل في "قاع . تحداتث إلى ميلك 
عن مقطع الفیدیو و/أو النص. عندما تنتيي, انظر مجددا إلى سؤال "هل 
تستطيع الشرح؟ أو سؤال من الأسئلة التى طرحتها بنفسك. استخدم ما 
تعلمته لكنائة تفسيرك العلمي وفشار گتاه. 





كنف تصنف غرشی الختافس المعضسئة الا:؟ 


انظر إلى سوال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال قي بدابة الدرس.. 


کا مل تستطیع الشرح؟ 


شف بعکن للاتسان والعنوان استخداع ا لضو والصوت والظرق الأخرئ فى استقبال وارسال المعلوهات؟ 
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الوك هم e‏ النواد ل و نصا ال لمات 


اب 


ا 5 نج کن تالا تب أن 8 البو ان :١‏ سے کے ا ] الضوء والصنوت و الطرق | لاخر ى فی 
3 1 ۲ 4 
1 رك شبال وإرسال المعلوهات5ة 






اعم مكار فا عن رشن اتاق اتمه اة فق سقال قل معط اله التخوليظ البرك 
العاف لحي هرس يكف اک م هیا هي خان ةو كي توا الق ك جدوي عفن ی وا ی 


كت 


ثم سل أدلتك. ثم فكر واشرح كيف تدعم فرضيتك بالادلة التي جمعتها. 


تستخدم الخنافس المضيئة أنماط يستطيع البشر والحیوانات استخدام 
لومضات الضوییه» وتستخدم شفرة ومضات الضوء أو أنماط 
الحیتان النغمات الغنائیه» بینما لصوت لارسال المعلومات. يجب أن 
يستخدم النحل الحرکات الراقصه يعرف المتلقی الشفرة لیستطیع فهم 
تال ای المعلومات. 


يمكن للبشر استخدام آنماط الصوت 


مورس. 


7 








والأن: اكتب تفسبرك العلمی. 


نتم اليش الشبوع والتوی سال واتتققیان العظوعای اشام تاره 





آنضا الضوء والضونته بالاصلفة ی لحر والراتها ارسال المعلومات 





لحیوانات المفترسة. ویستخدم النحل الاهتزاز لیخبر بقية النحل عن مکان 
و جود الطعام. 

بحن أن يعرف مرسل ومتلقی الرسالة: سواء آکان من البشر أو الحیوانات؛ 
الشفرة أو النمط المستخدم لفهم المعلومات التی يكم ارسالها. 























تشاط ۱۲ ف تریح 


۱ 7 7 وه 
حلل کعالم 
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التكنولوجيا المستوحاة من الطیعه 
هل سبق وعرفت شخضا لا يستطيع الرؤية لأنه كان کفیفا؟ أثناء القراءة عن كنفية استفادة العلماء من نظام 


تحديد الموقم بالصدی عند الخقافنش. شكر فى تقنيات التواضل عند الحیوانات التى يمكن أن تساعد البشر فى 
3 محتعهك . 


تكنولوجيا مستوحاة من الخفافیش 


تستخدم العديد من الحیوانات مثل. الخفافيش الصسوت كوسيلة للتواسل قيما بينها . ولكن يمكن استخدام الصبوت 
لأغراض آخری, فالخفافیش تستخدم الصوت الخصول على معلومات عن بینتها المحيظة؛ وتستخدم آذنیپا لتری قي 
التطلام. كيف تقعل ذلك؟ تستخدم الخفافیش أذنيها فى شی- پسمی . لاحظ الحزاین 
اللذين يتكون منهما المصطلع تحديد الموقع وصدى الصون . تصدر الخفافيش أصصواتا لها درحة عالية شم تسهم 
الصدی أو الصوت المرتد. عندما بسمع الخفاش الصوت المرتدء يحدد وجود شىء بالقرب منه. تستخدم الخفافيش 






















عكاز مستوحی من الخفاش 





استوحی العلماء من طريقة التکیف هذه فى ایجاد طرق تساعد المكفوفين فى تحدید البيئة المحیطة؛ فابتكر العلما ء عكارًا تصدر 

صوتا له درجة عاللة. مثلما تفعل الخفافیش, وهی درچة أعلى بکثیر من قدرة البشر على سماعها . بستخدم هذا العکاز الاهتزازات 
لتقل الععلومات للشخصی الذي ستخد ميا عما بحیط به. وبالنسنة الى شخص. بستخدم العكاز اثناء السشی, فاتقط العگارز صدى 
الصبوت. تم يتحول صدی الصوت الى اهتزازات بشعر بها الشخص باستخدام ابهامه. تخسر آزرار الاهتر از الشخص باتجاه 


3 العوائق ومدى قرب الاحسام العحنطة البه. 
۱ 


المفهوم 1:۱: النو اصسل و بقل المعلومابت ۱ ۱3 











شف اسمتخدع العلما ء تيف حبوان ها ات هنم انتكار تخد دل ؟ 


هأ أوحا: التشانة دن تحذ ند العوقم با لد فى العكار وعند الخقاش؟ 


بيصدر العکاز والخفافىش صو ت له در حا عالیه والتی در ند هن الاچسام 
بالصدی. ET‏ العکاز و > لخفاش اأص لصدى نم بحددان مد نكل الاحسا 


ها الاختلاف الرئنسی فى تحدند الموقم بالصدی فى العکاز وعند الخفاش؟ 


بلتقط العكاز الصدی من الصوت الذى أضندرة وبحوله الى اهتزازات. 
پشعر الشخص الذي پستخدم العکازبالاهتزاز, ويمكنه تحدید مكان 


الاجسام من حوله. لا تحول الخفافیش الصدی الى اهتزازات. 








فكر فى طريقة تواصل التحل بعضه مع بعض؟ ما آوجه التشابه بين رقصا: النحل والعکاز؟ 


یقوم النحل بسلسلة من الحرکات والاهتزازات بأجنحته 


النحل بموقم الزهور. يصدر العکاز سلسلة من الاهتزازات لیدل 


المستخدم على مواقع الاجسام المحيطة به.__ ‏ . ار 








تا لا 0 AM‏ دارج 





راجع: 
النو اصل و نقل المعلومات 


فكر فیما تعرفه عن كيفية تواصل البشر والحیوانات. تستخدم الحیوانات ظرقا عديدة للتواصل قیما بيتهاء بینما 


2098 


يستخدم البشر نظام تواصل أكثر تعقیدا. أثناء مراجعة هذا المفهوم: استخدم المساحة الفارغة لتلخیص معلوماتك. 
اشرح آوجه التشابه والاختلاف بين تواصل البشرء والتواصل بين الحیوانات. إذا كان لديك أسئلة إضافية عن أنظمة 
التواصل, فاكتبها فى الأسفل ثم شاركها مع معلمك وزملائك. 





[.ن. یم تحدث إلى زميلك, كيف يمكن لفهمك الجديد لأنظمة التواصل أن يساعدك على 
و حت فهم الخفافيش بشکل أفضل؟ تحدث إلى زميلك: كيف تستغل معلوماتك عن طرق 
التكيف والحواس والتواصل لتستعد لمشروع الوحدة. 





المفهوع ۰۱:: التواصل وتقل المعلومات 





مشروع الو حده 













حل المشکلات 
کعالم 





5 2 3 ۰ ع ةا بن 
مشروع الوحدة: التو اصل بين الخماقيشس 
فى هذا 1 ييه عن الخفافیش لمقرقة کف تساعد طرق تضفیا التركيبية والسلوكية فى التنقل 


الفاضتل. 


اقرا النص عن تحدید الموقع بالصدی, ثم ضع خطا تحت طرق استخدام الخقافنش للأصوات. 


التواصل مين الخفاقیش 


دستخدم الكثير من الكائنات الصوت للتواصل فما بینها . ولكن بمکن استخدام الصوت لاغراضی آخری. على سبل المثال, 
تستخدم الخفافیش الصوت للتواصل فیما بينها . كما تستخدم الصوت أيضًا للطيران في الطلام. 3 


تعيش الخفاقیش فى الأماكن المظلمة. مثل الکهوف. حيث لا توجد إضاءة كافية لتساعدها على الرؤية. وتطیر الخفافیش 
بسوعة فالا فلا يد أن تتجنب الاصسلد ام بالجدران آو الاجساع الاغری: وللقدرة على فعل ذال قايا صمحم بطري تکیف 
قريدة: لص باس ها يات عالية الدرجة؛ إذ إنها تقع في نطاق تردد عال لا يستطيع البشر سماعه. برتد الصوت من 
الأحساة: وهو ما بطلق عليه صدئ الخبوت. تسمم الخفافيش صندئ الأضوات بلاثيها. لد الضندىئى لتصيد مگان 
عنام وییقد الطريعة: يكيا کج ادام ا للام اللي ووه بلاق عله کسید التوقع المت 








ا | استطيع العمل من أجل تذبية التوقعات. 








تعتمد. الخفافیش على صدی الصوت آیضا للصید؛ إذ إنها تصدر صوتا ويرتد هذا الصوت على جسم الفروسة. 
تمه [انتساسي الك خن الفر اهن اهسيرع عد | بیط اه سین اقل كن اا نی قافن 


البعوض ويالرغم من صفر البعوض, فاٍن الخفافيش تصطاده با لصوت. 


تتواصل الخفافیش فيما بینها باستخدام الوت تصدر الخفافش اصباتا محطفة للدلالة عل اشیاء مختلفه: 
متلما بتواصل الناس بالکلمات. ومظما تختلف کلمة (لا) عن كلمة (نعم]: فان بعض الاعسوات تعتی شیفا مختلقا 


عن الآخر عند الخقافیتن. 


تتحدث الخفافیش بعضها إلى بعض 
كضرا ؛ ومعظم الأصوات بصعب على 
اليشر سماعها. ولكن استخدم الباعتون 
أجهزة التسجيل التي تقيس الاصوات: 
واستطاعوا تحدطد الک من أصوات 
الخفاقیش, كما وجدوا أن معخلع هذه 
الأصوات يختص بالجدال. تتجادل 


الخفافيش كثيرًا. فتتجادل بشأن الطعاح, 
ومکان التوم, ویشان اختیار أزواجها. 





الو حدة الاو لی: الأنظمة الحية 








مشروع الو حده 


تحدید الموقع بصدى الصوت 

ابحث عن المزيد من الخفافیش باستخدام المصادر المطیوعة أو الموجودة على الانترنت. تعرف المرید عن طرق 
تکیفها باستخدام الاصوات للتتقل والسد والثواض لک وسوس يليا بيائنًا لخفاش بستخدم الصوت لتجنب العوائق 
واصطیاد الفرائس. اكب اسم كل الاجزاء ذات الصلة فى العخطط. تأکد من تضمین الطريقة التی يتفاعل بها الصوت 
شم الخفافیش. و العقدات: والفريسة. 


ستتنوع مخططات التلامیذ» ولکن لا بد آن يُظهروا الأمواج الصوتية التي 
تنتقل من الخفاش ثم تصل إلى الجسم وترتد منه إلى الخفاش. 














التواصل بين | لخفاقیش 


تصندر الخفافیش أضواتا مخطفة يشير كل عنها إلى غزض محند: هما بستخدم البشر اللغة. تضطاد وتطیر 
الخفافیش في الكيوف حت تعيش؛ وتستخدم فى ذلك تحدند الموقع بالصندى. 


اشوح سيب أشمية استخدام الخفافیش للأصوات المختلفة التى تعنی أشياء مختلفة. فى ضوء هذه الحقائق. استخدم 
مخطط الفرضية والدلیل لتنظیع آفگار ك. 


قد تتنوع الاجابات. تستخدم الخفافیش الأصوات المختلفة کی تتمكن من 


ال حدة الاو لی: الاتظمة الحبة 


المشروع البيئى للتخصصات 





۳ 





حقیقیة. و ا عن ج واف خا یسعون اییاد الحلول باجام الغلیم وال جا وا 


والریاضیات. ويعد ذلك. ستکون خلفية عن المشكلة وتصمم حلا وتختيره وتحسنه لتصل إلى أقضل النتائج. 





۱ | 2 
1١‏ 1 3 “ا 
۱ 2 ی از 
_ ۲ پناء ی ۳ 
ا ۱ ۱ 2 5 


اعد مشروع تعماية الحياة اليرية" على الك بشن عل اعضناد المع وتاي الآنقطة البشرية فى هياة 
اكات انسة الأخري. في الق العاف مت ان فصيلة حاتي السصراء (ال تقرف مسال اة 
الززقاء) التی ف تاثرت بانشا+ معضی جذید. ستتعرف المزیذ عن مواطن واخقیاجات السخالی» كو ستضنمم حأا 


لمساعد تیا على النقاء. 








حمابة الجاة البرية 


يبحث ماهر وليلى وجلال عن السحالي التى برونها دائما فى طريق عودتيم من المدرسة. 


تقول لیلی:" لا ری أنا منها هناء تری إلى أبن ذهبت؟: 


قال ساهر: آخبرتتا الاستادة عسناء آنيا تتواحد هنا بکثرة . كم غرز عصاهافی الزمل والعصی حول 


خافة المفشی. 





تخل منتگش فقو ۳/۷ 1 5 معا في وقت واحد في محاولة لشزح المشكلة للانستاذة حستا ء. قالت 
الاستاذة حسناء:" كان هناك الگثیر من سحالی سیناء | العجمة الزرقاء) فى تلك العنطقة قبل إنشاء الععشی 


الجدید منذ شهور » 


الوحدة ال لی: الأنظمة الحية 








كر جلال لدقيقة ثم تصالى ال نتخلص من هذا لشی 


زذت لیلی EG‏ ونع العقضی ساعد. ERAN‏ فشعطیم الق 
المشي ورکوب الدر اجات والدراچات النارية للوصول إلى المدرسة 


قالت الاستاذة حسناء: الفرضی من العمر الحدید حدد. أعتقد 
أن علینا تعرّف المزید عن سحالي سیناء (العجمة الزرقاء) لنتوصل إلى 
سبب اختفائها " بدأت لیلی قي الكتابة على الكمبيوتر. ثم ظهرت سيدة 
ترتدی معطف معمل على الشاشة وقالت: كيف استطیم مساعدتکم؟ 
ابتسم الاطفال ویداً جلال فى طرح الاسئلة. آخبرها ماهر بشأن بحنهم 
عن سحالي سيناء العجمة الزرقاء). طلبت الأستاذة حسناء من ماهر 


وجلال الیدو- کی تستظیم لبلی شرح مشکتها . 


سالتها السبدة: " هل لاحظت أنت وأصدقاؤك أى اختلاف آخر 





فى تلك المنطقة يا لیلی؟ فکرت لیلی للحظة وقالت:" نتذکر وجود الکثیر من الصخور فى المنطقة قبل توسیم 


ال 








ویهد سحادتة استمرت لعدة دقائق. استدارت لبلی الى أصدقائيا وقالت: آخبرتنی صديقة الاستالة 
حسثاء أن العمقبئ الحدید قد سيب خللا فى الموطن الطبيعى لهذا النوع من السحالی . قال جلال: " نحتا چ إلى 
معرقة خصائص الموطن الطییعی السحالی,؛ 


التوغ من السحالي الجلوس علیها والاختبام تحتها :اثناء التربص بالفریسة". 


نظر ماهر إلى سلة المهملات وقال:" ربعا یمکننا استخدام هذه الاشیاء لخلق موطن افتراضی جيد یمکن 
ليذه النتتعالی العنش فده 


قالت الاستاذة حسناء شتا مناقشة لملی وماهر وحلال عن وسئلة للمساعدة :. آعتقد أنكم جاهزون 
لاکتشاف طريقة مساعدة هذه السحالی على الهیش. 


الوحدد الأو لى: ا نظمةه الحاة 





المشروع النيئى التخصصات 
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( العجهه الزرقاء ) 





توجد سحالي سينا ء فى البیئات الصخرية الجافة مثل الصحراء الشرقية فى مصر. طورت 
هذه الزواحف الصغيرة سمات فریدة تسمع لها بالعیش والصید فى العناغ الحار الجاف 
يده العنطقة والتکیف مم الظروف البيكية الصعبة. تشمل بعض طرق التکیف هذه الوقوف 
على الاطراف العلوبة من آصابعها حتی تظل بطنها اعلی من الصخور الساختا. بالاضافة 
إلى القشور الموجودة على جلدها التي تساعدها فى الاحتفاظ بالما ء. وأيضا جسمها 


الطویل الرفيع الذي بساعدها قي التسلق والجري بسرعة. 


تنشط سحالى سيناء [العجعة الزرقاء) قى أكثر آوقات الثيار سخونة, كفا تحن الز,حف 


فى الأماكن الصسخرية والاسطم المكسوة بالحصى والصخیر البركاتية..توفن الطاقة أثناء 











اختبائها فى الاماکن المظلمة بين الصخور کی تسكن من 
التریص بفريستها والاتقضاض علبها. بجلس الذکور غالبا قوق » 
الصخور العالية لمراقبة الاعدا وحراسة الجُحر. وقي آواخر 
فصل الرییم |موسم التزاوج]. يتحول الذگور إلى اللون الازق 
لجذب الاناث. بینعا تظل الاناث باللون البنى المائل. ‏ إلى 
الرمادى الذي نساعدفا على التخفی فى الصحراء: 





تتغذی سحالي سیناء | العحجمة الزرقاء] في الاساس على 
المل. والحر اد والكتافين.» وال لاش وا تشر ات 
الاشری, ولدییا الستة سطعها تن ع مل العاگة هما بعك 
السحلية من الامساك بفریستها . بقل عدد هذه السحالي 
في البربة يسبب النشاط اليشري الذي بتمثل فى تقبير 

الإنسان لموطن السحالی الطبيقى: أو عن طريق اصطیاد 
هذه السحالی لبيعها كحنوانات أليفة. ولكن من الافضل 

ترك هذه السحالی تعيش بطبيعتها وتبحث عن غَذائها من 


الحشبورات. 





الو حدة الا لی: الأنظمة الحية 











توت بصنا 


ستماغك قدا التشاظ علي 
آوجد حلا لتصميم مسشی يلبى 0 
3 كد 0 


لاف دك اقب 
فى هذا النشاط سوف تقوم وا بلی:.. . 
e ۱‏ ای عا أعضماء الفریق. 
3 أو أربعة مخططات لاجراء عملية العصف الذهنی للوصوا ۱ 
0 رسيم تلات و از د 
۱ | لأنشاة على مخطط نهاني للنفوذ ج الأولى . 


۴ 1 قاء| الى موطنیا. 
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ما المواد التی تحتاجها؟ (لکل مجموعة) 

٠‏ تشتمل المواد المستخدمة على عصي أو قطع خشبية صغيرة. 
* ورق مقوی أو ورق کرتون 

۶ حضی, صخور صفترة و/رأو صلضنال 

* رمال, وعصی صغيرة: وآوراق آشجار, وتراپ 


۰ آلعاب على شكل حيوانات آو أشياء أخري تمثل الكائنات الحية عي 
موطنها الطبيقى [اختياري) 


ورقة فارغة أو لوح ملصقات 





الخطوات 

اتبم هذه الخطوات مع زملائك: 

.١‏ استعرض التحدي: انرس متطليات المدرسة اللازمة وكذلك احتیاجات سحالی سيناء | العجمة الزرقاء). 

؟. قوزيع الأدوار: وزع الأدوار على كل فرد فى مجموعتك وسجل أسماعهم بجاني الأدوار المكلقين بها. 

۳ تخطیط الأفكار: اختر ثلاث أو أربع أفكار لرسم مخطط لهم فى مربعات التخظيط يعد إجراء عملنة العصف الذهنی مع فريقك. 


لیاف الى هه لسا على الوسبوان ا 


5. التاأمل و العرضی: بهد الانتهاء. استعرض منتحك وطريقة التتفید . حدد طرق التحسبين الممكنة. استعد للمشاركة مع زملائك فى 
القصيل: 





المخارات الحناتة | سل استف اهن التو قعات. 


الوحدة الأو لی: الأنظمة الحبة 





المشروع النيئى التخصصات 





آدو از المجموعة 


قاند المسجموعة 

بقوم بالتشجیم وتقدیم الدعم والمساعدة لباقى عضیاع 
المجموعة لأداء آدوارهع اذا لزم الامر. مع الالتزام بالجدول 
الزمئى المحند . 


مستول المواد 
تقوخ بجمع وتتظيع العو اد , وتحلل مواد اضافية اذا رخ الاسر 


المهندس المستول 
بنسق عملبة بناء النموذج: كما بقتر ح الوقت اللازم لاجراء 
اختبار ويتاكد من تثفیذ المجموعة للعملية بشکل آمن. 


مراسل المجموعة 
بسكل كل خطوات الففلية: بالإضاقة إلى مشاركة الفملية 





متطلبات التصميم 


Û‏ يجب أن یتضمن الحل مخططا. ونمونجا آولیا لتصميم الممشی, بالإضافة إلى عرض تقديمي يوضع كلا من 
التموذج الاولی ( المنتج) وطريقة العمل معا كمجموعة [العملية). 


Û‏ قد تكون العواد المستخدهة فى حل المشكلة هی هن المواد المتوفرة فى الفطرسفة: الواح خشسة؛ أمنشتفت 
۱ وحضى: والمواد الطنتقناة التى تویحط تالقرپ هن الطرنق. عتل الصخكور بأححافها المكختلقة: وزهال: وتزاب: 
وعصئ: وأوراق أشجار عمتسا قظلة . 








زسم التصمیم 


ناقش هذبن السوالین مع محفوغتك؛ لاثراء آفگار ك: 
قا الذي هعبات قي هذه الأفكار؟ أبن تسمتظيع ادخال بعض التحسنات على هذه التصتمنمات؟ قم بوشمع داترة 
حول التسمیم التهائی لنتقیدد. 





أستطيع استخدام المعلومات فى حل مشکلد. 


الوحدة الأو لى الأنظمة الححنك 





المشروع النيئى التخصصات 





التخطیط وا لتنفید 


الخطوة ۱ والان بعد أن قمت باختتار فكرة تصمم واحدة, قم يعمل فخظط متفصل قبه تفاصیل إضافية 
لتشارگها آتنا ء العرض التقدیعی. هذا اله خطط التفحیلی هو المخطط النهائى للنموذج الاولی. قم بتحدند آی 
مواد ستستظ مها فى المخطط التفسیلی. 


الفواد لكا یت ل تکل القوان الك فا بالققل و 


الخطوة ۳ ابدأ بعمل النموذج الأولى. قد تواحيك مشکلات أو تحدیات أثناء العمل. قم بالتركيز على مشكلة 
دفاتر الملاحظات وعملءة التوشق لاكشاف المشکلات عندما تسوء الامور حتى بتمکنوا من النحث عن المواضمع 


ساعد کل الكاكتات الحية على البقاء فی موطنها الطبيمى . كن مستهد | كذلك لمشاركة الطريقة التى اتیعتها 
مجموعتك في التعاون معاء في مواجهة أي مشکلات وکیف شارکتم في حلها واجراء بعش التحسینات. 


ملا حظات عن العرض التقدیمی 





ا تحديد حل واحد لاستخداما. 








الت لتحلیل و الا ستنتاج 
تأمل في الأسئلة التالية: 


3 كلق ساف الط قن فة المساسهات اكان وال تخاب 


۲ كف غرفت أن تصهيعك ناج ما الطريقة المتبعة فى اختبار تصميمك؟ 


۴ ما التحسيئات التي أدخلتها على عملية التصميم أو على الشكل النهائی لنمونجك الأولي؟ 


۶ ها الدور الذی كنت مکلقا به؟ ما الذي آحسنت قغلفه 
ها التحسینات التی نمکنگم إجزائها؟ 


الوحدة الأولى: الأنظمة الحية 








المحور الثاني ۱ المادة وا لطاقة 





الوحدهة التثانبك ا 
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تلور هده الوحدة حول الظاقة 
والحركة. شكر في أشياء تتحرك. هل 

خوك في تمط معو 

انظر إلى صورة الرجل الذي مجلس على كرسي 
متحرك على المنحدر. برايك کف ستحرك الرحل 
والكرسي المتحرك؟ هل سیحتاح إلى قوة إضافية 
العسرلتة هل فاع المقصير على ال 
ستتته ع ع الاجایات. ستساعد العجا ات الموحودة في ی الکرسی ‏ لرجل. على التحرك 








الكود السریع: 
1 نهم 








باتحاه اسفل المنحدر لانها سنند حر ح ١‏ ی اسفل المنحدر « ادا لد دكن المنه مكدر 








آملس 3 ندرج كافنة: 5 ۴ حف تاج الف قه ۵ ره أك ع لحر که . اد کا ن محاول تا لب 





2 تحدّث إلى زميلك فکر في الطاقة اللازمة لتحريك أجسام مثل السيارة أو القطار. 
ع شارك أفكارك عن مصتر طاقه حركة السار ات 


اشک عن موی اتف من کف السا خی قاميا ۳۷ “يو 7 8 TR‏ ار 
i a‏ عه شن كدي اف خضیانه N‏ الم كديا ایشا 


الو حدة التانیه: الحركة 








۳ 
نامل آلا تكون قد تعرضت لخادت تصادم سیارات من قبل, ولكن رنما تكون قد شاهدت 
حادث سيارة والضر الناجم عن ذلك التصادم. تحدث العدید من الأمور آثتاء تصادم 
السیارات . فتسمع.صوت ضوضاء. وتحعطم الآأشناء وتتطایر في الپواء. صممت السیارات 
والعرکیات الاخری بكثير من ميزات الامان للعساعدة فى هنم الضرر الذي بلحق بالرکاب: 
ولك غي بفشنی الاحیان تکون قوة التضادغ آي الاختظدام كير جدا ویمکان آن ترک 
الناس للخظر . على مدار هذه الوحدة. ستتعرف المزند هما نحدت أثناء تصنادع السیازات 
أو الأحساج الاخری وسيب وجود احتمالبة وقو ۶ ضرر . 








ما سي حر وتوقف العرگیات ال تحطلها؟ كف تحصل السیارات على الطاقة اللاوعة لس اء لفاذا 
تكب علتنًا ارتداء حزاع الأمان أنناء ركوب الستارة؟ ها أوحه التشانه بين الستارات والحاقلت وها أوحةه 
الاختلاف بینیما؟ ما انوا ع وشاكل المواضلات الاخری الشالعة فی ملد کف سكل الیقا ء امتا إذا گنت 


من حد المارة فى فنطقة قبها ازدحام فى حركة المرور؟ 





نظرة عامه على مشرو ع الوحدة 





حل المتکلات 





egs4082 RE SE E الو‎ 


اما ا ت ن و #31 و کین اه ااا إلى ا كج الزگاي من الاضانة 
عط الاصنطدام. 





طرح آسئلة عن المشكلة 


سوف تجری بحتا وتعد تصمیم وسيلة آمان فى السيارات. اكتب بعضن الأسئلة التى بمکن طرحها لتتعلم أكثر عن ۲ ۱ 
المشکلة. وآثنا ء تعلمك عن الطاقة والحركة و التصادم فى هذه الوحدة اکتب الاجابات عن أسئلتك. 





استطیع استخد ام المعلومات فى حل مشکلد. 








TA 





والتوقف 


لل الانتهاء هن در اسه هذا الفقيوم: 
أخلل البيانات لشرح الأسباب المختلفة لتغير خركة حسع. 


أوضمم با لتماد ج عا السنيف والتتتعاه تتن القوة المؤترة فی عامس سق کر کته . 


المصطلحات الأساسية 


Û‏ الظاقة Û‏ الحادسة 
Û‏ القوة Û‏ الحركة 
Û‏ الاحتكاك Û‏ العقاومة 


الكود السریع: 
54 الى دمع 








اللازم لتوقف حركة السبارة؟ فى بدابة هذه الوحدة التى تعرخی مفیوم الحركة . فکر دما تعرفه عن القوة 
والطاقة. 


كيف تؤثر القوی في توقف وحركة سس 


حا ۱ هد جه 1 عو it‏ 13 
دوس وس ل . علدا ۳۳ م اكد 2 با ا يذ 1۳ تنا اح ك ع سنا الی تست" زظا لت تن با 5 لصكر 
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استطيع مشاركة الأفكار 





۲ ل ۱ ۱ دسا ۳ کف بات الضوی قی نو قف و E‏ 1۱ لكل 





ر“ لسن 2 ر 06 
هل تساطت من قبل كيف لشيء بتحرك بسرعة عالية أن بیطلی حركته أو يتوقف؟ استعن بالفدیو والنص التاليين 
فلشحقق من القوی المسؤولة عن الحركة والتوقف. ثم اكتب ۳ اة لديك. 


هل رأیت طائرة نفائة تحلق قي السماء من قبل؟ هل ریت شاحنة تسیر على طول 


طریق سریم؟ برايك أبهما يسير آسر ع؟ 


مسرعة آگبر من قبرة الشاحتة علي السیر. افن: مادا سید لى وشتعنا محوك 
طائرة في الشاحنة؟ تم تزوید الشاحنة الموجودة فى هذا القیدیو, والتی تحمل اسم 


Shockwave’‏ بثلائة محرکات طائرة نفاثة. بمکن أن تصل سرعتیا إلى آکثر من ۶۰۰ کیلومتر فى الساعة - أي سر ع 


بخمس مرات من الشاحنات التى تراها تسیر على الطريق السریع. 





تساعد هذه المحرکات القوبة الشاحتة على بدء السركة وتسحیل سرعات قناستة, ولگن كف تجوقف؟ لكل هذه المشكلةء اتحه 


مهندسیو الشاحنات الى تصمیمات الصاروغ. وقاهوا يتركيب ثلاث مظلات تفتم للسساغدة فى ابطا ء سرعة الشاحنة يطريقة 











ها الا RELA JSS‏ مر لگ ونا ای تفي شفرف خر الجر عد 


کم السرعة اللازمة للطائرة كي تحلق؟ 


كيف تتوقف الطائرة النفانه؟ 


كف بدأت الشاحنه فى التحر ل؟ 


۲ ل ۱ ۱ دسا ۳ کف بات الضوي قی نو قف و اعد که 1۱ كل 





لا حظ کعالم 





تآثیر القوی في حركة الا جسام مب وی 


تخیل كرة علقاة على الارض, وپا با مفلقا. ودراجة متكلة على الحائط, كل هذة الأشياء يمكتها أن تتحرك. ما الذي 
بحسل الأشماء كدرك؟ استسن بالقنسوو الخضن التالنتن لجف الحركة. 
شارك أفكارك مع الفصل. 


الكرة العلقاة على الارشی لن تتحرك نون أن تلمسياء فعنذما ترگلها. تتفم قدمك 
الكزة فتجفلها تتسحرع: لن تقتع الباپ الفقلق دون أن تعسه أنضا: فهندها تسحن 
مقبضن الباب. سيفتح الباپ. يمكن ملاحظة قوتى الدفع والسحب فى المثالين 


السايقين يسهولة. 





ماذا عن الهواء؟ هل يمكن للهواء أن ينتج قوی تحرك الاجسام؟ ضع فى اعتبارك ۱ 2 
الرياح التي تهب نتیجة حركة الأوراق على الشجرة. الأن تخيل عربة على الطریق, هل يمكن للپواء أو 

الوياج تحريك هذه العرية؟ اختبر مهندسو البحث الموجودون في هذا الفيديو هذا السؤال. بدلا من انتظار 

هبوپ الرياح: قاموا بربط طفايات الحريق على العرية. وبینما ينبعث الهواء من الطفايات ‏ تبداً العربة في 

التحرك. ما مدی السرعة والمسافة التی تعتقد أن العربة يمكن أن تقطعها؟ 


«ي. يم تحدث إلى زميلك الآن؛ تحدّث إلى زميلك عن الاجسام المتحركة المذكورة في 





استطيع طرح أسئلة للتوضصيح. 


















تشاط ؛ 


لاحظ کعالم 


ما الذى نعرقه عن الحر که و النو قف؟ 
شارك الأشیاء التى تعرفها عن الحركة والتوقف بالاجاية عن الأسئلة التالية. بعد أن تتعرف المزید. بمکنك الرجو مغ 
إلى هذه الأسئلة والاضافة إلى اجایاتك. 


eg54088 


كيف تتحر ك اللأجساد؟ 

هناك قوتان تؤثران فى حركة الاجسام هما قوی الدفع والسحب. اكتب جملة واحدة تصف بها قوة الدفع. واكتب جملة 

اخ تف بها غدلية تسکت 

ستتنوع اجابات التلاميذ. من الأآمثلة على دفع جسم ما: خباز يدفع عربة الخبز فى 
الشار ع. من الامتلة على سحب جسم ما: فتاة تسحب عرية فى الفناع. 


القوی المترنه و غیر المترنه 


لاحظ الصورة, التي توضع حبل يتم سحبه 
في كلا الاتجاهین. الحبل لا بتحرك فى الصورة. 
ولکن برأيك فى أي اتجاه تحرك الحبل بعد 
التقاط الصنورة مباشرة سنجل توقعاتك پرسم 
سهم تحت الصورة. بعد ذلك. التفت إلى زميلك. 
وناقش اجابانك. 
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كيف نستدل على حركة الأحساد؟ 


پا حن عام 


ما المقصود پالحرکة؟ ما الذي یجعل الاجسام تتحرك وتتوقف عن الحرکة؟ 


اس عن احايات لت ۵ الأسمكلة اشنا دا تلك للتصی التالی. 
ثم اجب عن الأسئلة التالية. 


فكر فى وقت لعبت فيه لعبة التقاط الكرة مع صديق حيث تركت الكرة يديك. وطارت فى الهواء. ثم 





أمسكها صديقك. سقطت الكرة قي مكان مختلف عن التى رميت منه. 


ادا على و جسم ما اذا انتقل من مكان إلى آخر؛ فعندما تنظر إلى جسم ماء يمكنك وصف مکانه 
بالمقارنة بالأشباء المعیطة به تخیل آنك تقف بجوار شتكرة عندها تلعب لعنة التقاظ الكزة: وضع البدانة 
للكرة قريئ من الكبمرة. عنلاسا تطين الكرة فى اليواء فاتيا تكن فى حالة حركة: قف عن. المزکه 


عندما يمسك بها صديقك. يتقير وضع الكرة, عن الوضع القريب من الشجرة. الحركة هي أي تغير في 


الوضم. 


ها الذي سبيب الحركة؟ ند ع او ایقاف الحر که لا نك هن وود هو ق. دهم او مسحب الجسم. ند ها ترش في الگر ۵. فإنها تگون فی 
حالة حركة باستخدام الافع. تسبيت الجاذيية. القوة التي تسحب الأشياء إلى أسفل, في سقوط الكرة فى يد صديقك. تسيبت قوة 
الذقع المتمثلة في التقاط الكرة بيد صديقك فى حركة الكرة. 


تكن رؤية بعض أنوا ع الحركة بسهولة: والبعض الأخر لا دمکن رؤيته بسپولة. حيث تسهل رؤية شخص سير فى الشارع: أو 
ورقة شجر تتطایر مع الریاح, أو كرة تطير فى الهواء بعد رمیها. ولكن لا يمكنك رؤبة حركة كوكب الأرض حول الشمس. ولا 
تمكنك رؤبة توراق مکتيك حول مركز الأرض. تعتمد الحركة على منظور كل شخصن: فعلى سبیل العثال: بمکن للقمر الصناعى فى 
القضاء ملاحظة نوران الارشن. ولكن یختلف الوضم على الارخن؛ نظرا لان کل الاسام حولنا تهرك معنا اا دوران عوك 
الأرض؛ فلا يتضمم لنا أن كل الأشداء تتحرك مها ویمکن الاستدلال على وجود الحركة عن طريق تفير موضع الجسع من مكان 


إلى آخرء حتی وإذا كنت لا تری هذه التغبیرات. تتم مقارنة تغير موضع جسم بالنسبة إلى جسم آخرء وعادة ما يكون ساکنا. 


قن فيما تعلمته عن الحركة. باستخدام مثال رمي الكرة. اكتب إجابات للأسئلة التالية. 


ما الشيئان الواجب حدوثهما للكرة لتكون فى حالة حركة؟ 


نل او ن نوس قو ۵ ها گے الكرة لدل ع کر كتباء و لکل آن : نتقير 


شا توعا ا ا ما لتخرنك الكرة؟ 
نو عا ۱ شه 4 ۵ ھ اللف ان دیک ۲ ن تطسيقيما | لوث شم الكرة نی ١‏ حخالة خر که هما ا 


ها 
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۲ ۱ ۱ تعلم کف تواتر القوی قی تو قف واح که ال جباد؟ 





ما القوي التی تجعل الاجسام تتحرل؟ 





لا حظل کعا لم 





القه ۵ 





القوتان اللتان یمکن تطبیقیما لوضع الكرة في حالة حركة هما : السحب والدفم. توجد آمثلة على 
آچب عن الاسطلة التالیة. 


فى كل يوم یکون العالم من حولنا فى حركة مستمرة. تدقع البائعون عرياتیم في 
الاسواق المزدحمة ویلعب الأطقال كرة القدم: وتذهب أنت إلى العدرسة ثم تعود إلى 
المتزل مرة آخری. تتحرك بعض الاشیاء يشرعة: بیئما بتحرك البعض الاخر بیطء. 


وأي حركة سواء أكانت سريعة أم بطيئة تتسسب فيها قوة ما. والقوة هي سحب أو 





هل تؤثر قوة فینا عندما يبدو آننا لسنا قي حالة حركة؟ إذا كنت تقرأ الآن؛ فمن المحتمل أنك جالس على 
كرسىء وقد يبدو لك أنه لا توجد قوئ مؤثرة فى حجسمك. ولكن فى الحقيقة. تسحيك الجاذيبة إلى أسقل 
وتفمل على باتك قي الگرسی. 


عند الانتهاء من القراع» ریما تدفع الكرسي بعیدا عن مكتبك وتسحب حقيبتك من فوق الارض. هل تعلم 
أن فى هذه الخرکات تؤثر فنك قوئ متعددة من اتحاهات مختلقة؟ حسحی الحاذییة خقییتك پیتما ترفعیا 


ثراعك. چزء أساسي من فهم الحركة هو التعرف على القوي المتزنة وغير المتزنة. 





51 خی مق لح ین | لعمشكلات. 








هل لعبت من قبل لعبة شد الحیل؟ حيث بمسك فریقان طرفین متقابلین من نقس الحبل. بسحب اللاعبون الحبل تجاهیم . إذا 
سحب کل فریق الحبل بقوة متساوية. فان القوی تکون متزنة. ولن بتحرك أي فریق إلى الامام. إذا سحب أحد الفریقین بقوة 


كبيرة: فستگون القوة وغير متزنة وسنتحرك العیل. 


اذگر بعضی الامثلة على بدء الحركة والتوقف بالذفع. 


حركة دفع. 


اذكو بعش لاع س لجرك والتوقف فلت نی 
ستتنوع اچابات التلامیذ» ولکن لا بد أن تتضمن آي آنشطة يومية تنطوی على 





فكر فى وقت استخدمت فيه قوة ما. كيف سیگون هذا التشاط إذا لم يكن هناك دفع أو سحپ؟ 


سنندو ع اجایات التلامید ؛ ولكن قد تشمل فهم أن شط مثل كرة القدم أو غيرها 


نشاط رقمی اختياري ۷ 
يك 07 خن کات 


شد الحبل 


أكمل فذا التشاط عبر الانترنت. 











ما العوامل المؤثرة فى توقف حركة الأجساح 





لاا حل عاد 


سر : الف الس 
تدقف الحرکه egs4091‏ 





اطلع على هذه المصطلحات والعبارات قبل قراعة النص. شكر 
فى الموضوع الذى سستناوله النص بناء على هذه القائعة. ثم. اجب عن الأسئلة التالية. 


* نطعالحركة التوقف 
القیة ۶ الاحتکاك 
ع | لأحساخ الفتحركة 


توقف الحر که 
دعونا ننظر في تأثير القوی المتزنة وغير المتزنة بمزید من التفصیل. کتاب ملقی على طاولة تسحبه الجاذبية إلى الأسفل ویتم 
دفعه إلى الاعلی بغعل قوة الطاولة. عندما تکون کل القوی الموثرة فى الجسم متزنة. فإنه لا بتحرك. 


عندم تكون القوی المؤثرة في جسم ما غير متزنة؛ قان الجسم قد يبدأ في الحركة؛ ویتحرك بسرعة أو ببطء أو يغير اتجاهه. |ذا 


تسیبت قوة ما فى حركة الجسم فکیف بتوقف هذا الجسم عن الحركة؟ 











تتوقف الاجسام المتحركة فقط عند وجود قوة مبذولة مساوية لها فى 
١ ۱‏ التعدان وعكساد ليا فى اتخاه حركديا: وتسنانا كين من اسيل داح 
مصدر القوة التي ساهمت فى ایقاف حركة الجسم. فمثلا تتوقف السيارة 
et: a‏ عن الشركة عق اصطداعها ناص السدوان؛ فالجدار هنا عمثل القوة الک 


ا تفرضت ERI‏ 


5 از ولك أماذ! جس نفس السيارة ك حي تتوقف ادا نقد الدعود ديا على 
م ا طریق عستو؟ فن هذه الحالة. قط السبارة سرعتها. نشحة لقو تسمی 


|الاحتكالك. قد تکون سمهت عن الاحتکاك. ا لاحتكاك هو قوة تنشاً مدن 


تصادم ! لشبارات 





سطحی كسفن فتالامسنن . وتوّتر یل ےھ القوة فى اتحاة فضا لاتصاد 


الجسم المتحرك؛ بالنسبة إلى السیارة, بحدث هذا الاحتکاك عندما تحتك عجلات السيارة بالأرض: وعندما يحتك الهواء 





خارج السيارة باتجاه مضاد لسطهها. 


1 i 
ب‎ 
3 


00 


يجب أن تعكس إجابات التلاميذ فرضياتهم بأن هذه القوى متساوية في 
المقدار. 





7 وت 


ب 
ام ای رل لش که زک و و 
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۳ | مس ۱۱ سس 


























۱۰ ۱ تعلم كيف تؤثر القوی فى توقف وحركة الاجسام؟ 














2 ۳ 
قيّم کمالم 


a eni‏ یی الكو "القع 
إطلاق قمر اي 592 


لنطبق ما درسناه عن القوة والحركة بالتفكير فى مثال فرند. کلف ترتيط القوی بالتحدي المتمثل فى إطلاق قمر 
صتاعى فى مدار فى الفضاء؟ اقرا النصن. ضع داقرة حول :الكلمة آو العبارة الصحيحة من الخیارات المكتوية بالخط 
العريض لاکسال کل جملة. 


یسافر كل قمر صناعي جدید إلى الفضاء عن طريق الصواریخ. قبل الاطلاق. یقف الصارو خ 


شامخًا على منصة الإطلاق. لان القوی المؤثرة فيه هيلامتزنة)/ تسحبه إلى اسفل. /غیر متزنة. 


أثناء الاطلاق, تؤثر فى الصاروخ قوى متزنة الرضير متزي/وقوة الجانبیه 


کی يمكنه الخروج من كوكب الأرض.. 





القمر الصتاعی فى السقر نتفس السنرعة لمئات السنين؛ لأنه على عك الأرضء لا بوجد هواء فى 
لفضاء. ويسيب عدم وجود هواء في الفضاء. لن تكون هناك قوة جاذبیةلاحنکالع/ حركة لتبطی 


القمر الصناعي. 












۳ العلاقة بسن القوة و الطاقة؟ 





البحث العملي: الكود السردم: 


۱ ۱ 2003 
السیارات المتحر کة 
الأن نقد أن شرفت الكير عن استاي لته هقف فى هذا النشاظ 
خان نادير منخطفة دن الو فى كسما ١‏ نس ديك عن ری مهج کارت تمعن الأرسن :ولا اسف يننا 
درسته لتوقع المسافة التى يفكن أن تقطعها السيارة أو الشاخنة. أكمل النشاط: وسخل بیاناتك. ثم اجب عن الأسئلة 
عما لاحظته فى التجزية. 


توقع 
اش فوش اند هت 
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ما المواد التي ستحتاح إليها؟ (لکل مجموعة) 
* شاحنات/,سیارات لعنة 


* شریط قباس 





خطوات التجربة 

۱ اجمم هثه السیارات آو الشاحنات: 

۲ فكر فى طريقة لحساپ المسافة التي ستقطهها السیارات. 

۲ ۳ ۱ f 

۶ سكل المسافة التي قطعتها. 

. كرر الخظوتين رقم ؟ و؛ غدة مرات: وانعسب متوسط الفسافة. 
1 تنبا یفا بخدث إذا دقفت سبارتك برفق. 

لا اقشع اراتك تزفق 


اند یل المسافة الى مهيا الاد 


گرر الخطوتین رقم ۷ و۸ عدة مرات, واحسب متوسط المسافة. 





سجل بياناتك فى الجدول. 


متوسظ العسافاه عند الدقع برقق 


المفیوم ل الحركة والتوقف 


۲ 0 ۱ ۱ تعلم کف تذاتر القوی قی توقف ET‏ ال جسباد؟ 










فکر فى النشاط 
تأمل فى الیبانات ت التي حسعتها. واذگر شف دعم هذه البیانات 
فرضكتك أو تتعارخن معيا. صف كدف تعرقت ذلك. تم أجب عن السؤال. 


قر ضعينى 





هل يمكن أن تتفیر المسافة التى قطعتها كل سيارة فى حالة استخدام سيارة أو شاحنة مختلفة ؟ 


قد تختلف الاجایات. ولكن بحب أن بلاحظ التلاميذ جج بعض الأشیاء ال 





وس بت نعم» يمكن أن تتغير المسافة فة التي قطعتها 2 





تحدث إلى زميلك في رأیك. ما الذي تسیب في حركة السيارة وتوقفها؟ ما دليلك على 
تلك ها الفرق بين حركة كل عن السيارة والظائرة التی شناهنتيها فی تساءل؟ 


۲ ۶ ت 





تشاط ۱۱ 


لاحظ کعالم 





الطاقة: و ا لشغل. و القوة 


والطاقة. والشفل. اقرا التص لایجاد العلاقة بين هذه المصطلحات. ثم أجب عن الأسئلة التالية. 





يجب أن تکون هناك قوة سحب أو دقع لبدء تحرك المركية أو توقفپا. إن تطبیق هذه القوة 
على مركية ب ا تخيل أنك تدقع سيارة على طريق مستق. بتطلي تحريك السيارة 
قرا كضرا مین اتقو یی دا بو ها فى التسرى وده لان سنك كيلك طاق 


المختزنة فى تحريك السيارة. 





تختلف القوة عن الطاقة ولکن توجد صلة بیتیما . فالقوة هی الموثر الذی يغير الطاقة: 
3 ویحولها إلى ما یعرف د تنتقل الطاقة من حسمك إلى السيارة عند دفعها نتيجة القوة التي 


تیذلها : فعندما تحرك الشيارة فانت تقوم بشقل. بعبارة آخری, تنقل القوة الطاقة من حسم إلى آخر . 


الشغل هو مقدار الطاقة اللازمة لتحريك حسم من خلال القوة المؤثرة فیه. 


5 تحدث إلى زميلك الأن ناقش مع زميلك طبيعة القوةء و الشغل, و الطاقة. ما 
س هی الأمثلة التى صادقتها فى هذا الدرس؟ 





آنا أحترم الأخرين. 


المفیوع ۱:۲: ال قف 





۲ # ۱ ۱ شارك كيف ثلاث القوي فى توقف و حبكل اد باه 






مقارنة بسن الشاحنات والطائرات DT‏ 
الأن بعد أن درست دور القوي المتزنة وغير المتزنة فى الحركة 
والتوققم راجع النسن وشاعد فيدر سركة ااقتاستای واتار ات سر 
أخرئ. لقد شاهدته من قبل فى تساعل". 


كف يمكنك الآأن وصف القوی؟ 





فنا الاشكلاة سن تفرك الحالن وتفتسييك الهادو؟ 


انظر إلى سؤال: "هل تستطيع الشرح؟". لقد قرأت هذا السؤال فى بداية الدرس, 


9 هل تستطيع الشرح؟ 


كيف توّتر القوي فی توقف وحركة الاجساع؟ 


والان. ستستخدم آفکارك الحديدة حول القوی لافجابة عن السقال. 








11 ون يفكنك اختیار سوال: "هل تستطیم الشر؟ أو آی سؤال من عندك. بمکنك ایضنا اختیار حد الاسئلة التي دونتها في بداية 


الدرسن. 


كيف يجب أن تتغير القوی المؤثرة على طائرة متحركة من أجل ایقافها عن 


الحركة؟ 





۷ تقبط ات الغلمی العامی ا هب ف عناه آولد. 


قد تتنوع اجابات التلامیذ. قد يكتب التلامیذ أن الشاحنة الساكنة أو الطائرة 





النفاثة أو الجسم سستحرك عندما تكون القوى المؤثرة فبه غير منرنه. 


حدد اثنين هن الأدلة التى تدعم فرضك: 


ستتنوع إجابات التلاميذ. قد يشير التلاميذ إلى أن الباب سيبقى مغلقًا ما لم 


بدفعه شخص ما أو يبسحيه ليفتحه. 


ستتنوع اجابات التلاميذ. قد يشير التلاميذ إلى أن الكرة المتحركة ستتوقف 
عندما ترتطم بحائط. 





.ا شاو کیف تودر القوى في توقف وحرکة الاجسام؟ 


۳ و مهكد سمدم ك الو كلمي : 


القوي المؤثرة فى شاحنة ذات محرك نقاث تتسیب فى تحریکها وایقافیا عن الحركة بسیپ... 


نظر إلى عينة لاجابات التلامیذ في دلیل ا 
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المراجعة: الحركة والتوقف الكود السريع 


2099 





شكر فیما تعلمته إلى الأن عن الحركة والتوقف. 

لقد استكشفت كيف يمكن للقوی المختلفة أن تتسبب فى حركة الاجسام. في الفراغات التالية. اشرح كيف تؤثر 
القوى فى الأحسام لبدء حرکتها وتوقفها. 

ستتنوع إجابات التلاميذ. 


٠‏ تحدّث إلى زميلك فكر في ي الكرسي المتحرك الذي ارأيته في نشاط أنتساء: 
»مس أعرفها من قبل. كيف صّممت عجلات الكرسي المتحرك لتسمم: 520008 
اا وتدافط على اتوم في آن واعد؟ عل یمک ا( کی فی رک اہ آغری تفا 
ميزات مشابية لتلك العوجودة في الكرسي المتحر كه 








۱ هد اقگ 


اسی ینت نتب 
Û‏ ۱ 3-1 لد | 3 از بالادلة تسیر EES‏ الا حتقاخا مالطاقة. 


Û‏ الطاقة الكسائة 
Û‏ طاقة وضمم الخاذية 
Û‏ الطاقة الحر اربة 








تشاط ۱ 









هل سبق أن شاهنت شخصا برکض من آغلی الى اسقل التل؟ ماذا عن شخص یتزلم غلی الرمال فی هكان فنه 
كشان رمللة؟ هل كانت حرکته سريعة أم بط كنف تحصل الاجسام المتحركة. مثل الأشخاص الذنن ستزلجون 
على الرهال: على الطاق؟ 


کف تحصل الأحسام المتحركة على الطاقة؟ 


3 ۱ ۹ أ مد سس ی ۸ 2 1 ۰ 
بتحرك المتزلجون على الرمال بسرعه كبيرة اسفل المنحدر. 


بت بل | عم [ ۱ ۳ 1 ا ج م 1 یا ۴ 1 35 1 ج ا + ب )8 
تمتلك كل ۱ # حا م المتحر ذه طا قة. قمناثك 2 تم | 1 الگر ۵ الى 2 
تتحر ك | عطي التل ای طا قه» ولكن بمحرد تدحرحها متحيهة ناحبة 





22 و | ۱ عم 1 ۰ ل 1 | زپ عد ی‎ i 
۳ 0 ۹ بت 1 تن كن‎ 5 ۱ i, ۳ ۱ 
لا | ۴ 27 ا هذ ف تا اس نبا نت ها 5 عا خناة لل‎ ١ سبقًا‎ 
ا 5 ب چ‎ - 


المفهوم۲.۲:الطاقةوالحركةوالحركة 











OTT‏ الود السویع 
لعبه قطار لمالاهي السریع eg54103‏ 
مكال لمم تمرك سرع قطان اللي السرم قرا الاسن وشاهد الفیدیو: گم كشن كيبا تاه القطان ركرك 


شل سدق لك أن ركيت قطار العلاهی السريم؟ تخيل أنك فوق سطع 
شدید الانخدار تركب قطار الملاهي السریع. سیتحتر القطار في اول 


أنفاسك. ثم تتزاد سرعة القطار الذي تركيه وهو فتحه ناحية أسقل 





التل؛ ما يجغلك تتمسك باحگام. 1 
لذلك. ما مصدر الطاقة التی جعلت القطار بتحرك بهذه السرعة؟ ان الجزء الأول من قطار الملاهی السریم 
موود ماه رجات وعديو میحر كاك تساظ هر ب الغطان .السك صفینا ا اغ ال واک ام سرت 


القطار هپوطا ناحبة أسفل التل, لن يحتاج إلى هذه الكيرباء إذ إن عربة قطار العلاهي السریع خزنت 
قرا .من الطاقة أكناء تسر كيا صتفودا ناحية أعلى التل. وأثناء تحرك عربة قطار الملاهی السريع متجية إلى 
آسفل التل, قان هذه الطاقة السخزنة. تتحول إلى طاقة أكثر فاعلية ونشاطا . في الواقع :يتما یندفم قطار 
العملاشى السریم الى أسقل التل , تزداد طاقته كلما از ادت سرعته. 














ما الذي أثار تساولاتك عن الطاقة التي حعلت القطار متحركة وماذا حدتث ليذه الطاقة عندما تحرك القطار؟ اکشب ثلاثة 
اسئلة عن قطارات الملاهی السريقة والطاقة. شارك استلتك مع زمیل. 


ماذا يحدث لطاقة القطار عندما بتجه من آعلی الى آسفل؟ 


الملاهی السریع آکبر قدر من الطاقة؟ 


ما الذی بحدث لطاقة القطار عند توقفه؟ 





1 ۱ تسا 2 کف تحصل الا جساه المتحه که علی الطاقة 5 










تشاط ۳ 


فکر کعالم 


الطاقه من حولاف 


EEE 


قن جملیة اله ف سوف ف لفسال .مسقم الاشماه الى تستفدم. ای ي علي اشکال ماف من 


الحلاقاه. 


خطوات | لاستکشاف 


اسنتكشقف القصل. وحند الأشداء المخلفة التى تستخدم الطاقة او تحتو علبها . دون ما تكشقه فى الحدول. ذا کیت 
فاترك الخانة الخاصة به فارغة. تذگر آن هذه الاشیاء قد تستخدم و تحتو على صور مختلفة من الطاقة. 


سجل ملاحظاتك فى الجدول. 


كد محنوين pF.‏ الشي, عل الاد 


سوف تتنوع الاجایات ينا على الاشیاء المحددة. 








فکر في النشاط 
شل أدهشك عدد الأشياء التى تستخدم أو تحتو على طاقة؟ لماذا؟ 
ی 2۳۳۳ آنا gee E‏ ۱۳468 س : ج س ۳۳۵ 








فى أن المبراة تستخدم 7 ۳۹ 


ها اتفتشق صنور الطلاقا ]لل اتتا 


منامجا کوایای إن التبا الدج على غاا النظم وة صر النسیا 
با اعد أن هذا تدرو عت شیاه ا اكوريا کی أن ادام . 


بعطی طاقة حرارية. 


كيف ساعد إنشاء الجدول فى فيم صور الطاقة؟ 
عينة من الإجابات: إنها ساعدتنى على معرفة آنوا ع الاجسام المختلفة التى 
تستخدم طاقة آو تحتوى على طاقة. بعدما رابت هذه الاجسام مكتوية فى الجدول 











المهارات الجباتية ۱ أستطيع تحلیل الموقف. 


المصهوح ۲:۲: الطاقفقة و الحر کا 





۲ اه كيف تحصل الا جسام المتحركة على الطاقه ٩‏ 





فشا : 


قيم کعالم 





ما الذي تعرقه عن 5 


الطاقة و الحر که ؟ 


لقد فک ت كنب | 8 مو ع الطاقة. استعفن تما تفرقه: واكتب نف نقك ك الطاقة . اه تفتال عد احانتك. 
برا فى موضوع ستعن بها تعرفه. واكتب تعريقك عن مع التوضيح بمتال ندعم إحاد 


احايات التلاميذ. الطاقة الأشاء المختلفة 








انتقال الطاقة 


الاحظ الصور آدناه وفكر قنما إذا كانت الكرة بها طاقة فى كل صورة. ضع داثرة حول الصور التى تعتقد أن الكرة 
تا طاقة. 


7 با و : 
° تساو و 
re‏ ی . 


ظ استطیع مشار که الأفكار التي لم أتأكد منها بعد. 





ا 
1 : 1 ۱ تعلم من أبن تحصل الا جساح المتحركة على الطاقة؟ 





تشاط د 


لاحظ کعالم 





مبادی الطاقة اوه موی 
۱ 07 هت 


تعد الطاقة جزءا أساسبا فى أي شىء بحدث فى العالم وکل شىء تقوم به. فما تعریف الطاقة. وکیف لنا أن نعرف 
اما ۳ نستخدم طاقا؟ اقرا النص فى الأسفل و شاهد القندیو ‏ اد بحث عن دلبل بوضح العائقة يسن 
الظاقة و الشغل. 





هل تحب اللعب خارج المنزل, أو قراءة الکتب أو الرسم. کل هذه الأنشطة تحتام 
إلى طاقة لممارستها . الطاقة هى القدر 5 على يذل شفل. وهی سيب حدوث الأشياء. 
يمكن تخزین الطاقة وتحویلها من صورة إلى آخری. لا يمكننا رؤية الطاقة. لکن 
يمكننا رؤبة وقتاس ما ممكن أن تفعله الطاقة. عندما تکتشف الحركة أو الحرارة أو 
الضوء أو الصوت , فإنك تتحقق بذلك من وجود طاقة. أما الشغل. فيو القوة التى 
تحسيب فى حركة الجسم. فهند ركلك لكرة: فان القوة التی تركل يها تتسيب فى 
حركة الكرة فى اتحاه مختاف. كانت هناك حاحة للطاقة لتحريك ساقك : والتی تسببت فى تحرىك الكرة. 





رن تحدث إلى زميلك الآن عن علاقة الشغل بالطاقة. : 


المضهوح ۲۰۲ الطاقة و الحر که و الحر كاه ۱ ۱۷ 
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ج 325 it‏ تعس ۱ 3 الول السریع: 
طاقة الحر که و طاقه آل صع 2054106 


ا حل ما مق قل قت قلحا النقاقة ای ا مگ لاف وش تال 
الأحساخ طاقة حركة أثناء حرکتها . طاقة الوضع هی نوع من الطاقة المخترنة أو الكامنة. أثناء حملك لكتاب: 
قاته حمطن طا وخ لقن إذا جرت القمان سعط فا هة دة هكول طاقة الوشتر: إلى طاعة حرعة: 
انظر إلى الصورة. شكر فنما سيحدث بعد ذلك. ثم اقرا التص واكتب |جابتك عن السؤال. 


طاقة الوضع وطاقة الحرکه 
البهلوان الوافف أعلىي البرج لبه لقة وضع 








































طاقة الحركة وطاقة الوضع 


الطاقة هی القدرة علی بذل شقل. لو لم تكن هتاك طاقة على کوکب الارض, لتوقف کل شی-«. بوجد صنفین من الطاقة: 
E,‏ .تقد بطاقة الحركة الطاقة التی قساهه فى الحرگة. ومصطلم خركة نعنی شیف يتحرك: بمعنی 


احتمالية حدوث شىء. بمعنی أن طاقة الوضم تعنى أن حسما سا جاهز لبذل شغل أو القيام بنشاط. 


فا الذئ يتوقع حدم وته بعد ذلك في الصورة التى تعرض اربعاة من لاعبي الألعاب البيلوان؟ 


بعد أن بقوم سس سل ول ۳۵ الوضع ع إلى طاقة 
من أعلى البرج إلى سب الشخص 51 [الموجود أسفل چا اااي ۱ 





ما الصور المختلفة لطاقة الوضع وطاقة الحركة؟ 


لاع حل عاد 


صور طاقه الوضع و طاشه الحرکه 


ماذا تحديث عند تشفياك لعصبا خ؟ يمكن تضزین الطاقة 










الکود السریع: 
8 


باکتر من صورة. كما أنه يمكن تحوبلها من صورة إلى آخری. اقرا النص فى الاسفل. استعن يما قرأته 


دالاجاية عن الأسئلة. 


صور_ طاقه الوضع و طاگه الحرکه 


طاقة الوضسم هی طاقة مخترنة داخل جسم: قعندها تقول ان جسما ما 


لديه طاقة وضم. فهذا يعني أن الجسم الآن في حالة سکون, 
بعد لقد تعامنا یز عديدة هن طاقة الوضبع. 

فمثلا. الكرة الموجودة فى أعلى التل تحتفظ بنوع 

من طاقة الوضم يطلق عليه 
لأنها قد تتسحو ج من آغلی التل. تملك البطاريات 


طاق کا تكو قن صو طاقة کا ا 





لا تظهر الا عند اتضال البطاربة بشىء. 


معتلك الزنيرك المضغوط طافة وضع قد تتحرر 


فجأة إذا لم تلخذ حذرك. 


يُقصد بطاقة الحركة الطاقة التى تساهم في حركة 


ولگن تیه طاقة كام كه من بل كتغل فیما 





















حسم ها. عند قنادتك لسيارةء بطلق على حركة السبارة اسم الطاقة الخ کج ف عا رانا رویه حركة 
بعض الأشياء. تتمثل طاقة الحركة فی: 
pun‏ * حركة الأمواج الصوتية أو الضوئية فى الهواء 
٠‏ صركة الالگترونات داخل سلك 
: > اك ۲ * اقترا حویتات المادة أثناء التسخین. 


طاقة الحركة شىء يتحرك. 


تححول الطاقة من صورة إلى آخری بكل سهولة: فمثلا. طفل يجلس أعلى زحلوقة فى حديقة. وهذا الطقل لديه 
طاقة وضمع. ويينما ينزلق الطفل على الزحلوقة, تتحول طاقة الوضم إلى طاقة حركة. 


تفتلك السیارة طاقة وضم عتدها تكون متوقفة عن الحركة وتمتلك طاقة حركية عند تحركها على الطریق. 


طاقة الحر که 


المفیوم ۲۰۲: الطاقة و الحر که و الحر که 





r 0 


تمتلك كل الأشياء من حولنا طاقة وضم. یعتمد مقدار الطاقة الكامنة لديك على بعض الأشياء : بما في ذلك طولك 


وححمك. 





7 


یجول قطان التلاهی السریم قاقة الم اماه العاف ف سينا على السطم لتاقن باتجاه 


"بف ها ۲ ¬ 


عندما مندفم القطار على السظم العائل الى الأسفل. ها ضورة:الطاقة التى تتحول البها طاقة القظار؟ 


۱ فى نوا 8 تس لخد 

علاقة الح که 

۹ ساست‎ = e a" “rar 
نی‎ 


ان ۷ ن الطاا ان تسج ی سوك اة د 


6 


طا Er‏ حركة أا ع سيقو طها CE‏ حصلت 0-5-6-2 طا فهك لنس قط مب 









صور الطاقه 


النص فى الأسفل ثم حدد مثالين على طاقة الوضم وکیف تتفیر . هل يمكنك ذکر أمثلة من الحياة اليوفية؟ 


لاحظ کعالم 


الى آخر. فعند رکلك لكرة. تنتقل الطاقة من رجلك إلى الكرة. لا يهم كيف تتفير الطاقة أو 
كنف تنتقل, قلا بمکن استحدات توغ جدید من الطاقة ولا يمكن آیضا التخلص من طاقة 


موحودة. 





الللاقة الى ا ا كد کی ااا بتر عن ی 2 غا 


تتحول طاقة الحركة إلى طاقة وضم. 


(خبوه) وطاقة حرارية (حرارة) . يحول فرن الغاز الطاقة الكيديائية المخزنة في الغاز الطبيعي إلى طاقة 


حرارية لطهی الطعام. 


بخزن الطعام الذي تأكله نوعًا آخر من الطاقة الکیمیاشة. تقوم جهازك الپضمي بتحلیل الطعام الذي تأكله 


الی طاقة یعکن تخزینها . هل بمکنك توضیم ف تتحول طاقة الوضم هذه إلى طاقة حرکة؟ 


المقهوح ۲:۲: الطاقة و الحركة و الحر که 





1 5 ۲ ۱ تعلم من أن تحصل EY‏ الستحبكة علي الطاقة؟ 





إذا سبق لك استخدام سيارة تعمل بالزئيزك: فان شریطها المطاطي بخزن الطاقة الحرکیة. فعندما تقوم يتركياء بتحرر 
الشريط المطاطی ویتحول إلى طاقة حركية تسمع للسيارة بالتحرك. إن هذه الطاقة الحركة تکون فى صورة طاقة ميكانيكية 
وطاقة صوتية. آما فثال السيارة الحقتقتة. فإنه بقوم بتحويل الطاقة الكيميائية إلى طاقة ميكانيكة وطاقة صوتية وطاقة 
حرارية التى تعد من أنواع الطاقة الحوكية, وذلك أثناء سير السيارة على الطريق. إن المحرك هو المكان الذي يحدث فيه هذا 


التهول: ولكن هل بعکتك تخمین هنا مضدر طاقة الوضيع فی هذا المثال؟ 


3 تحدث إلى زميلكه لمناقشة مثالين من الفقرة يشيران إلى تحول طاقة الوضم 
ب إلى طاقة حرکة. قم بتحدید أنوا ع الطاقة المقصودة. شم مشاركة مثال جدید 
على هذا النوع من التحول من الحياة اليومية. 











٩ تسشاح‎ 


حلل کعالم 


تحول الطاقه فى الم‌حرکات 


لقد تعلمت الکثیر عن الطاقة. آنت تعرف الان أن الطاقة لها صور مختلفة كما أثها تخضم للتفیر بشگل دائم 
ومستمر. استهن بما تعرفه عن ظاقة الوضع | المخرنهة | وطاقة الحركة |حرکة]. اقرا النتص الموضيع بالاسفل 
وابحث عن أمئلة لیذین اللوعین من الطاقة. ضع خطا اسفل أمظلة طاقة الوم آو قم بتظابلپا وضع دائرة 
حول أمثلة الطاقة الحركية. ثم اجب عن الأسئلة بناء على النتائج التی توصملت البپا. 


نحول الطاقة فى الم‌حرکات 


ريما تعرف أن السیاوات والشاحنات تحتاج إلى الینزین لكى 
تتحوك, ولكن هما بتگون البتزین؟ وكيف بحرك السیارة؟ بحتوي 
البنزين على طاقة كيميائية ويحول المحرك تلك الطاقاء إلى قوه 
تساهع فى تحريك الستارة, كما بزود الشاحتات والقوارپ 
والعديد ادن الفركنات الاي ال واه تال فد 
والتزین هو احد منتحات التقط. بتگون النقط من تحال تناتات 
وكرواكات عقي ماعل الا والخی دشنت ك ا جن اه 


هلابین السنین. تصولت الثباتات والحیوا نات إلى نقط. 


ویطلق على طاقة النفظ اسم طاقة الوضم الكيميائية. ویطلق 


عليها هذا الاسم لأنها توفر طاقة كامنة للعديد من الأشياء: فهی تشبه الطهام الذي تتناوله لامدادك بالطاقة للقياح بنشاطاتك اليومية. 


يتحول النفظ إلى بنزین, ومن ثم تحوله سيارتك إلى نوع مختلف من الطاقة یسمی طاقة الحركة. تمتلك السيارة طاقة ميكانيكية حركية. 


ربعا اتظیی آثه تما تعمل مصك سار فاته كمس نیوا وة عله رار ما رع أن هناك قذرًا من طاقة الوشدم خحول إلى 


المفیوم ۲۰۲: الطاقة و الحركة و الحركة 








۷3 





تم شور فلع السی مركا قن تقل ال او تس فا ريطي له ما اسر اي الدانعای ماف محر الادی او 
الداخلی على احتراق آمن للینزین مداخاه. عة اتراق البتزین حفر الطاقة الم غر فبه‌والتی تگونت هن التباتات 
والحیوانات التي عاشت منذ ملایین السنین. وتتحول الطاقة من طاقة الوضع إلى طاقة الحرکة: ما بودي إلى تحرك 
السيارة او الحافلة. مق اليه معرقة ان الطاقة لا تفت ولا بف مق الس الطاقة بسن تحمیلها امن صورة الى 


اخری. فعمکن أن تتحول طاقة الوضع الى طاقة الحر کة. 


















1 وو د هن ور الحلاهة تتتم عن تحوبل كلاق الوخنم الموحودة ھی الیترین داخل محرك الاحتراق 
الداخلى؟ 


قر و 


ا j‏ 
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تشاحد ره كمى اخثياري ٠١‏ 


لاحظ كعالم 





أكمل هذا النشاط عبر الانتونت. 





چ تشاط ١١‏ 





آداة لحساة آسهل الكود السريع 
410 ونع 

لقد عرفت الکشر عن صور الطاقة المختلفة. وف نمکن تحولیا . والان فقد حان دورك لتفکر كيف نمكتك الاستفادة 

من هذه المعرفة لتصمیم آلة بسیطة. کر فى صور طاقة الوضم العختلفة التی تساعد على حركة الاجسام. اکتب قائمة 

من العهام التی يمكن آداوها يسهولة ادا أا ما اک موماه و احدة ۹ اا با شن هنن سا 

مكلف به لتنفده باقل مكفود:. ارسم آذاتك‌وهی تفمل. است‌خدم آسهها لقن كفا صفق الطاقة. 1 


يستخدم التلاميذ آسهما لتوضيح كيفية تدفق الطاقة. 

أداتى هى روبوت يستمد طاقة من البطاريات عند تشغيله من أجل فتح غطاء 
الزجاجة الذى یصعب فتحه؛ وتتحول طاقة البطاریات الكيميائية إلى طاقة 
كهربية, وتحؤل ید الروبوت الطاقة الكهربية إلى طاقة حركية لاتمام المهمة. 
وتتحول الطاقة الکهربية إلى طاقة ميكانيكية عندما يحرك الرویوت يديه من 
أجل فتح غطاء الزجاجة. لا تفنی الطاقة ولا قستحدث عندما تتحول من 


لبطاریة. فهي تتحول من صورة إلى آخری عندما یستخدم الروبوت يديه. 








ل ی یمکننی التفكير فى حل پمکن تطبيقه. 


المشهوخ ۲:۲: الطاقة و الحر که و الحركة 





e‏ ۱ شارك من أبن تحصل الأجساء المتحر که على الطاقة؟ 











لحك قطار الملاهي السريع 
الأن وقد تعلمت عن الطاقة والحركة. شاخد فدیو قطار المللاشی 
السریم مرة آخری. لقد شاهدته من قبل في "تساءل". 


ها الاشتلافدیین شرك الحا ورك الشایو؟ 











انظر إلى سوال: "هل تستطیم الشرح؟". لقد قرأت هذا السوال فى بداية الارس. 


۱ هل تستطیع الشرح؟ 





الاق مأقكارك الحدندة عن الطاقة والحركة لكتابة شرح علمی نحیب عن سوال: هل نمكتك ا کر ؟ ودب 5 
لتخظطط التقشير العلمى الخاض ىك اكتب فرضستك أولا. 








کا شارك ا 


الأجساء المتحركة على الطاقة + 


اا 





شم. حدد اثنين من الأدلة التي تدعم فرضيتك: سل دليلك في العمود الاول. وأخيرّاء اشرح تفسيرك المنطقي. التفسير 
بربط بین الفرضية والادلة. بوضم الاستدلال تف ولماذا تعتیر. البیانات دلیلا لدعم الفرضية. 






الدليل ۱ تقليل ند عم القر اه 


لقد قرأنا كيف أن لاعبى الالعاب تكون لدى قطار الملاهي السريع 
البهلوانية والسيارات وقطار الملاهى | طاقة وضع عندما يكون على قمة 
السريع يحدث تحول لطاقاتهم. السطح المائل» وتتحول الى طاقة 
تحوّل هذه الأشياء طاقة الوضع حركة عندما يندقع إلى الأسفل. 
(المختزنة) إلى طاقة حركة. تحتوي البطاريات على طاقة وضع 
مُخْرْنة وتتحول تلك الطاقة الى طاقة 
قد سجلنا آن الاشیاء الموجودة في | حركية عندما تجعل الاشیاء تتحرك » 
الفصل لها مصادر طاقة مختلفة. مثل المروحة الى تعمل بالبطارية. 
تستخدم بعض الأجسام الکهریاء 
بينما تستخدم اجسام أخرى 


البطاريات. 








۳ م الع تستترك العلمي. 


الاجسام المتجركة هي مثال على تحول الطاقة بيب .۰ . 








الکرة الموجودة آعلی | الماتل والتی لا تتحرك لا تمتلك طاقة حرکة» فهی 











eg s45 





طاقة الحركة وطاقة الوضع في الا لعاب الشتوية 





تعد رياضة التزلج من الرباخضات الشعبية في العذيد من البلدان. شارك أفضل لاعبى رياضة التزلج فى دورة 


الاگعاپ الأوليفينة الشتوية .هل سبق لك التزلع على الجليد؟ تتفي نوع الطاقة ومقذارها أثناء معارستك لرياضة 8 
التزلم, بنا ء على كفية تصركك..واثتاء القرا 5ء فكر فى وجه الشبه والاختلاف بين رياضة التزلع وریاضتك 
المفضلة. 


اقرا النص الخاص بالالعاب الأوليمبية لرياضة التزلج على الحليد. شكر فى طاقة الحركة وطاقة الوضع 
الفستشدهتين فى التزلج على الجلید . تم. اكمل الأنشظة التالية. 


الألعاب الشتوية 
هل تستفتم يفشاهدة الألعاب الشتوية, 


ثل الألعاب الأوليمبية للتزلع على الجليد؟ 


بقوم مغامرو التزلج على الجلید يأمور مذهلة. قامت سور ایا 
بونالى فتزلحة الجلند بقفرة خلفية على الحليد ونزلت على 














بمکن أن بودي ناثان تشن سبع قفزات فى برنامج واحد. 





هل ترغب في تعلم التزلج لتگون مثل سوریا وناثان؟ 


نمكنك تعلم الکثیر عن التزلج على الجلید من خلال مقاطع فیدیو الریاضبین على الانترئت إذا لم تتمکن من ایجاد حلبة تزلع أو 
دروس لتعلم التزلع. لا بتعلم متزلجو الجليد مهارات التزلج والقفز فقط. ولکنهم یتعلمون أيضا كيفية اکتساب القوة والثقة؛ كما 


هيا نتامل فى حركة سوریا فى التزلج. تتحول طاقة الوضم فى جسعها إلى طاقة حرگنة. تساعدها الطاقة الحركية وعضعلات 
ساقها القوبة على القفز عالنًا فى الهواء. 


كو الطاعة لدا هی طاقة الي كن أن ابه ذلك مم اقرع السلة عا كن في آعلی نقطل فی فارعا وا 
الجاتبية باتجاه الجلید حول طاقة الیضم انیا إلى طاقة حرکیة. 


المفهوع ۲:۲: الطاقة و الحر که ن الحركة WT‏ 








هتی يكون لدي المتزلج أقل قدر هن طاقة الحرگة؟ هتی نگون لدي المتزلج أكبر قدر من طاقة الحرکة؟ 


يمتلك المتر فش ع | کا أقل قدر من طاقة الحركة. و یمتا اش 
ء ویقفز آقصی قدر من طاقة 


الذي یتقلب في الهو 


7 عرو اک ی لا سس 7۲۲۳۲۲۲۲۲۲۲۲۲۲۳۹ 




















هل مقدار طاقة الوضع آکبر من مقدار طاقة الحركة؟ 

الأن تامل الطاقة الموحودة فى يفشن الاتشطة الشعينة الاخري التی تمارس فى الشتاء التلعی. انظر الى 
الصنور الم ختافة وفقو اتحضدام اطا نع د اتر حول ا التی یظهر فوا موف عط افو طاقة 
الوضمع. 











۱۲ 
قيم كعالم 


المراجعه: الطاقة و الحر که 





تامل فیما تعلفته حتی الأن عن الطاقة والحركة. توجذ الطاقة بصور مختلفة حولنا . لکی یکتسب أي جسم الحركة, 
فلا بد لأحد آشکال الطاقة أن يبدء ذلك. فى الفرا غ آدناه. اشوح آولا أشكال وأنواع الطاقة المختلفة التی درستها. 
ثم اشرح كيف ترتبط الطاقة بالحركة. 


ستتنو ع اجایات التلامید . 








23 تحدث إلى میلك؛ عما تعرفه عن الطاقة والحرکة فى ساق السیارة الستحرکة. 


۳ 


السسار 8؟ 





المفهوع ۲:۲: الطاقة و الحر که و الحركة 






















ملاس الانتياء قسن تواست کت | الدرس: 
اطدق التشکیر ال یاضی لحساب سرعة الأجسام باستخدام و حدات القیاس المرجعية. 
استطیع وصف التغیر فى موضع أحد الأجسام نتيجة حرکته بسرعات مختلفة. 

أصمم نموذجا للببانات لعرض انماط سرعة الأجسام واستخدام تلك الأنماط للدتنيؤ بالحركات القادمد. 


استعن بأدلة تشرح العلاقة بين السرعة و مقدار الطاقة الحركية لجسم ما. 


ل)ال0)نالانا) 


أشرح سیب تغير سرعة جسم ما. 


1 1كونع 

























نما آتك أصبحت هلما بالکشر عق الشركة والطاقة: فكر ف الطاقة اللازنة للسیر بسوعة عالبة. اذا آردت 
السفر من العین السخنة إلى العلمین, فقد تتمکن قريبًا من السفر على متن أول قطار فائق السرعة في 


۳ ای 
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"3 


مسافه المة 
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الزمن الذي استغرقه الجسم لقطع هذه المسافه. 


| 


۱ ,. لب 

ويه 
سيد 9 
أو كارن کے 






الكود السریم: سا لت استطيع مشاركة الأشكار التي 
2 | وج لم آداکد منها بعد. ۱ 
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تعرف أن السیارات والقطار ات وال کنات الأشرى تسج لت تس شك عالنة لاست و دشن هاذا عن الحوانات؟ 
ریما قد تکون سمعت أن الفهد هو آسرع حیوان بري على الارض. ما بعض الخصائص التى يتمتع بها الفهد 
وتساعده على الحر که بشكل آسرع؟ اقرا الذصن التالی و شاد الفيديو. شکر فى الأسئلة التی لد يك 

عن السر عي . 





تركض الفيود أسرع من البشر, بقطم الفيد مسافة ٠٠١‏ متر في غضون ۲5 ثوان. 
وبذلك يعد أسرع حبوان على اليايسة. يمكن للفهد الانتقال من سرعة الصفر إلى 
سرعة ۵ ٩۱۰‏ كيلومترًا فى الساعة فى خلال ثلاث ثوان وفی ثلاث قفزات فقط؛ ويمكن 


لسيازة سبريعة الانتقال من سرعة الضفن إلى سرعة 538 كتلومترًا فى الساعة فى 





اکر هن ریم توا ن. 


تما هكن للقطان فائق السرعة السين نسرزعة 518 كتلومترًا فى الساعة فى ۴۷ 


ثانية. إذن: كنف بتمگن الفید من الرگشی نيذه السرعة القائفة؟ سك 


السرعة إلى يعض الخصائص الجسدية للفهد. يغرز الفيد مخالبه في التربة أثناء الجري مما يجعله أسرع. 
ورأسه متحن نحو الكتف مما يقلل من مقاومة اليواء. بالإضافة إلى الفتحات الكبيرة في آنقه التي تساعده 
على استتشاق كمية كبيرة من الهواء. كما أن له قلبا ضمخمًا. يعمل العمود الفقري المرن للفيد يمثابة 
الزنبرك لعضلات ساقيه. وأخيرا ؛ بتمتع الفهد بجسم خفيف الوزن؛ إذ يزن ذكر الفهد من ۶۱ إلى 48 كيلو 
فى المتوسط. 





[1 as 5 


اجيم ۱ ا ۳1۳۳ 


AIM |‏ كر تا 


۱0 111 


1 îq êre ما لا‎ 


1 ال‎ ET 


El ATA MGI 


هل یختلف حجم مخالب الفهد عن القططة اكتب ثلانه أسئلة لديك فى السخطط التالی. 


ما هى مقاومة الهواء وكيف تؤثر فى السرعة؟ 














تشاط ۳ 


لا احظ کعالم 





شل سيق للك ان همست کرت القدم وكان آحد زملانك فى الفر یق تسد و إليكك. 
و لکن كان عليك الركض بشكل أسرع لاستلام الكرة؟ ما معنی أن تسیر آسرخ؟ اقرا النص التالى وشاهد الفیدیو. 
ناقش العلاقة دين الزمن. والمساقة: والسرعة. 


يمكنك الفشي صعودا وهبوطا فى ملعب كرة قدم قيما يقرب من أربع دقائق, ويفكنك 
حساب الزمن باستخدام ساعة إيقاف أو حياز توقيت. وإذا كنت تحری, قيمكنك 
الوصول إلى عارضة المرمی ذهايا وإيانًا عدة مرات خلال أريع دقائق. يمكن لاسرع 
عداء فى العالم أن يركض عبر ۱۵ ملعبًا لكرة القدم. أو ما يقرب من كيلومتر وئصف. 
فى خلال أربع دقائق: وعلى الرغم من ذلك فإن الختول أسرع: إذ إنها تركضى صعودا 
وهبوطا غير ۱۵ ملفا لكر القدم فى خلال اربع دقائق. كن لسيارة علي الطریق السریع أن تمر جسرعة 
ضهف سرعة الخبول. ولقطع مسافة أكين خلال أريم دقائق: عليك ركوب الصاروخ. تسیر الصواريع بسرعة 


فائقة عقى انطلاقيا. 





عندها تتأمل فى الوقت والمسافة: ما الذي لاحظه یشان سرعة كل جسه؟ قد بقطم كل من العداء أو 
الحصان أو السيارة أو الصاروخ مسافات مختلفة ولكن فى نفس الزمن. من أين نستدل على الأسرع من 


بسیا؟ 


ا '©* 8 والآن تحدث إلى زميلك عن كنفية حسان سبرعة اللاعب. 


























مبادی السرعه 


کر فى وقت كنت تتلحرك فيه بسرعة عالية. ریما كنت تقود سيارة على الطریق السريع أو كنت على 
مدن قطار يسير بسرعة. هل ریت ازدحاما مروريا من قبل؟ إذا كانت الإجابة نعم قبالطبع تتذكر أن 
سبارتك گانت تسیر سبط ع شديد. تتحرك الأجساء بسرعات مختلفة من حوئنا طوال الوقت. اقرأ التعس 
وانظر إلى الصور لتتعرّف المزید عن السرعة. ثم اگتب ووضح بالرسم تعر يخك للسرعة. 





مياد السرعه 


8 مي مقدار فتریائی يشير إلى مقدار سرعة تحرك حسم فا؛ إذ إنها تقسن المسافة التي يقطعها 
جسم ما أثناء حركته خلال وحدة الزمن. وتكون سرعة الحسم ثابتة بغضى النظر عن الاتجاه الذى بتحرك فيه. 
اذا تزلحت مسافة ۵ آهتار الى الخلف أو الى الأفاع كل كائية فان رهظ ستگوی ۾ امار فى الكاضة: و 
السرغة بوحدة المسافة. لذلك: لحساب سرعة جسم ماء اقسع 
السسافة التي بقطعها على الزمن الذي استغرقه لقطع هذه المسافة. 
ویعض الوحدات الشائعة للسرعة هی متر لكل تانب إه/رث) وكبلومتر 


لكل ساعة (كه/رساعة آو كم/يس). 

















نانم هنا دي ۱ لمر عا 


لمقارنة رهه خسم شترعة حسم آخر: قم قباس المسنافة التى مقطعها كلا الحسمين فى قترة زمنية نابنة. 
والكتسم الذى بقطم مسافة اكدرء تگون سرعته اعلی. قمثلاء |ذا قطع عذاء مسافة ۷" کیلومترات قي الساعة؛ 


وقطم عذاء آخر مسافة ٩‏ کبلومترات في الساعة: فإن العذاء الثاني بتحرك بسرعة أعلى. 


وهناك طربقة أخرى لمقارنة السرعة وهی معرفا: أي حسم بتحرك مسافة ثابتة فى زمن آقل. تخيل أن سبارتین ۱ 
تتسابقان لعسافة ٠١١٠١‏ متو فان السبارة التی ستقطم هذه العسافة فى زمن أقل تكون سرعتها اعلی. 


تعرف السرعة بالمسافة المقطوعة فى TE‏ الدع وی E‏ السرعة بوحدات کیلومتر فى الساعة. تخیل أن 
سیارة تقطم مساقة ٩۰‏ كنلومترًا فى الساعة. قان هذة السبارة سرعتها آکیر من سيارة آغری تقطع عسمافة ٩۰‏ 


كتلومترًا في الساعة. 5 


ستتنوع إجابات التلاميذ ورسوماتهم» ولكن يجب أن تنطوي على 
حقيقة أن السرعة هى المسافة المقطوعة في فترة زمنية معينة. 








تشاحل ت 


لاحظ کعالم 





متا 
د ريه الکود السریه 

قیاس e‏ امجاهم 2054128 

كم پبعد منزلك عن مدرستك؟ كم الوقت الذي تستغرقه للوصول 

إلى هناك؟ إذا كنت تعرف الا جابه عن هذين السوالین. فيمكنك تحدید 

السرعة التى تسیر يها. اقرا النص الموضح فى الأسفل وشاهد الفيديو 

لمعرفة كيفية حساب ووصف السرعة. ضع خطا أسفل الجملة التى تشرح أي معلومتين تحتاج 

(لیهما لحساب السرعة. ضع دائرة حول مثال و احد لوحدات القياس المستخدمة 

لقياس السرعة. 


هل سيق لك أن ذهبت قى رحلة؟ هل كانت قريبة من منزلك أم بعیدة عنه؟ ان بعد المكانين عن 
بعضبهما هو المسافة بینیما . اذا سافزت تعدا قلاید أله قد استغزقت رمتا طویلا للوضول 
إلى هناك. يعتمد الزمن المستفرق لقطع مسافة ما على مدی السرعة التي تتحرك بها. إذا 
قشت إلى مكان ام فرق الي وكا طول الصو اله عضا اذا "الات دراخة 
تتحرك بسرعة آکبر. يمكن لاي شىء یتحرك بسرعة مثل الطائرة أو القطار فائق السرعة أن 


بقطع مسافة طوبلة فى قترة زمننة قصيرة. 





المرعة فى الف نالفو الذى دين إلى عقدان سرعة كمرك دسم ما الاجسام الى لحك بسرعة لديا رجات 
الععلنات الحسانية ا 





استطیع استخدام المعلومات فى حل مشكلة. 


المقهوم ۳۰۲: السر عاه 











ولا لا بد من معرفة المسافة المقطوعة, كو معرفة الزمن المستفرق فى قطم هذه المسافة. لایجاد السرعة, نقسم المسافة 
على الزمن. اذا كانت مدرستك تقم على بعد ۲ کلومترات واستغرق الامر ساعة واحدة للمشى إلى هناك: فسيكون معدل 
سرع ۳ کیلومترات فى الساعة. آو ۳ کم/رس. إذا قطعت حافلة مساقة 1۰۰ کیلومتر فى ۸ ساعات. فان متوبسط معدل 


السرعة سیگون ۱۰۰ كم/رساعة. 


إذا كان الحلزون بسیر بسرعة ۶۸ مترًا فى الساعة. فقد تعتقد أنه أسرغ من شخص بعشی, وابطاً من الحافلةء ولكن كن 
را وا رة آخری, تعاس سرعة القخسی والحافلة تالكاو عة ادق الساعا تسا ذكرت سترعة الكلزون ال ف 


الساعة. قطع الحلزون مسافة أقصر كثيرًا قي نقس العدة الزمنية. إذا رأيت حلزونا من قبل, فلا بد أنك تعلم أنه يتحرك أبطا 


کر من الشخصن وا احاقله. 2 


3 تحدت إلى ز مبلك مان تعلمت عن السرعة؟ 
ا تحدث إلى زميلك عن مرة سمعت فيه شخصا ما يذكر فية سرعة حسم ما. 


و 


۰ 

4 

: ۶ 
۸ ۲+ 


ی 


û 


۰ 


۸ 





9 





تشاظ + 


اله : لسحت التعملي: 








هل سبق لك أن د حر جت مجموعة اجسام من شوق سطح مائل و لا حظت وصول تلك الأجساح إلى أسفل ا لسطح 
المائل بسرعات مختلفة؟ فى هذا البحث. ستكون مهمتك هي قباس سرعة الكرات المختلفة التي تتدحرح على 
سطح مائل. بعد ذلك. صف نتانجك وقارن نثائجك مع المجموعات الأخرى فى الفصل. 


توقع 


ما الذي تحتاح إلى معرفته لتحديد سرعة الكرات؟ 


أزيد معرفة المسافة التی تف 





يمكننى التأمل فى كيفية عمل الفر یق. 


لعها الكرات والزمن المستغرق فى 








اه ۱ تعلم كيف يبسكتك قباس سرعة جسم بتجر كن يبسرعة؟ 
















ما المواد التي ستحتاح الیها؟ (لکل مجموعة) 


۰ ۴ كرات من احجاع وآنوا ع ۰ سسماعة ابقاف 


* هيران | اختباري| 
 *‏ شویط قیاس أو مسطرة مترية 


خطوات التجرية 





۱ قم باعداد السطح المائل. 

۲ _ قم بقیاس مسافة متر واحد من نهاية السطخ المائل شم الصق شريطا لاصقّا على الأرض کخط النهاید. 
۳ قم بد حرجه ثلاث كرات من آعلی سطح مائل: كل كرة على حدة. 

4. ایدا ساعة الإيقاف بمجرد بدء دحرجه الکرة.و قم بایقافها عند اجنیاز الکرة لخط النهاید. 


دون نتائجاك. 





ما اانمط الذي لاحظته عندما نظرت إلى النتائج من 
المجموعات معا؟ 





العاتل والمسافة كتا فما: 


كيف اختلفت نتانح مجموعتك عن نتائج المجموعات الأخشرى. وفى رايك. ما سیب الا ختالاف؟ 


قد تنو < د يدفع يعض التلامیذ الكرة من آعلی | 





لمائل. وقد لا بقوم التلامیذ بابقاف ساعة الابقاف فی الوقت المناسب. 





كدف بتك تخس سس عبت الكرة. دون تغيير نوع الكرة التى تند حرج على السطح المائل؟ 


قد تتنوع الاجابات. أستطيع تغبیر ارتفا ع السطح المائل أو نوعه. 





0 ۲۰۲: السرعة 





تشاحل ۷ 


حلل کعالم 





حساب السرعة 


تعلمت الکثیر عن السرعة. والزمن: والمسافة. والان تنطبق كل ما تعلمناه لحساب سرعة أريعة من 
زملاذنا يركون دراجات. اقرا الدص: ثم أكمل المسائل الكلامية المطروحة على مجموعتك معان 
النقاط. اغرض عملك واستعد لمشاركة إجابتك مع الفصل. دون إجابات المجموعات الأشرى عند 
مشاركتها. 





حسات السرعة 














لنستعن ببعض بیانات الزمن والمسافة لحساب سرعة سيارتين مختلفتین فى اللون. تقطع السيارة 
اة ا أمتار في © ثوان. تقطع السيارة الخضراء مسافة ۲۰ مترًا في © ثوان. ما سرعة كلتا 


السیارتین؟ ما السیارة التي تسیر تیلب هه تعلي؟ أولاء ي سرعة السعارة الفا 

۰ أمتار فی ه ثوان ۰ تاو موه علي :م ثوان ۲ مارٽ أو ۲ متر في الثانية 
ماكلاب لعي سلف ا خی اد 

۰ ترا فی.ه وان ۰و | فقسو على :م ثوان ٤‏ م/ث: أو ٤‏ آمتار فى الثانية 


قیما أن السبارة الصسفراء تقطم مسافة ۲ متر كل ثانية. وتقطع السبارة الخضر اء مسافة ۶ أمتار فى كل 


ثاكنة: ۳ السنارة الخضبراء أسرع: حيث ان سرعتها تساوی هف سرعة السيازة الصفراء. 


طريقة آخری للتفكير فى هذا فو حساب العسافة 
التى قطعتها كل سيازة خلال 6 ثوان. قطعت السيارة الصفراء هسافة ٠١‏ أمتارء بیتما قطعت السيارة 


الخضراء 
مسافة ۲۰ متراء وذلك یعنی أن السيارة الخضراء قد قطعت ضعف المسافة التی قطعتپا السبارة 
الصفراء. لذلك فهی سر ع. 





۱ پسکننی التأمل فى كيفية عمل الفریق. 


المسالة ۱ 


فى الساعة. فکم سرعة دراجته؟ 


۳ 
١ 5‏ لے مد لش 


المساأله ۳ المسالة 4 


فم سرعة دراجتها؟ 


خا ۱ کم رس 





آي منهما الأسرع؟ كيف عرفت ذلك5 


مسألة رياضية تتعلق بالسرعة 





ابتكر مسالة رياضية تتعلق با لسرعة: شم تبادل المسائل مع الژمیل المجاور واعملا معا لحل هذه 


حابات التلامند. 


اه ۱ تعلم كيف بمكتك قتان سرعة جسم تحر بس عة؟ 












ما العلاقة بين السرعة وطاقة الحرکت؟ 





GFDL 


۸ تقاض‎ 
OF 


السحت | ىتساس ` سباق الکرات على السطح الماتل الكود السريع: 


0:41 36 






شكر فیما درسته عن السرعة وا لطاقة إلى الان. فى بحثك الأخیر. غیرت ححم الکرة التى قمت بدحر جتها 

من اعلی السطح المائل. 

فى هذا البحث, ستستخدم شاحنات لعبه لقیاس السر عة و الطاقة الحركية لأجسام تتحرك من اعلی آنبوب من 
الورق المقوى بزوايا أو أميال مختلفة. وستقيس المسافة الثى يقطعها الكوب الورقى عندما تهبط شاحئتك 
أسفل الأنبوب وتصطدم به في كل زاوية سن الزوايا. 


توفع 


فى رابك؛ کیف ستتغير طاقة الحركة دتغير زاوية الأنبوب؟ 


قد تتنوع الاجایات. كلما كان السطح المائل عموديًاء زادت طاقة الحركة للشاحنة. 





كنف یب دشب ی الكوت طاقة الحركة؟ 


قد تتنوع الاجابات. كلما تحرك الكوب بعد أن تدخل الشاحنة فیه» زادت طاقة 








استطيع العمل من أجل تلبية التوقعات. 


خطوات التحر یه 


شاحنات لسة 
آنبوب من الورق العقوی 


کوب ورقي سعة ۳۹۰ مل 


عدة کتب 





فسنظر 8 مت باه 
شرائط لاصقة قائلة لاز الة 


ساعة إيقاف 





۱ سخل مع زميلك عدد الكتب التی استخدمتها كقاعدة ارتکاز فی عمود عدد الکتب 


المستخد مد. 


قس المسافة الثى قطعها الکوب بعد كل مرة تصطدم به الشاحنة. 


دحرح شاحنتك إلى أسغل الأنبوب: واستخدم ساعة الایقاف لحساب الزمن: وسحل الزمن الذي استغرقته الشاحنه 
للوصول إلى نهاية الأنبوب في عمود "الزمن المستفرق". 

أضف كتانا لتغيير زاوية السطح المائل وكرر الخطوات: شم أضف کتابا آ خر وكرر الخطوات مرة أخرى. 
4 الان گرر النشاط مع تتويع درجات الميل؛ ووضع الكوب أسفل نهاية الأنبوب. 





9 ۱ تعلم كيف يبمكتك قتان سرعة جسم تحر بسدعة؟ 





۱ ماذا حدث لس عة الشاحنة عند زیادة السطح المائل؟ 


قد تتنوع الاجابات. كلما زادت زاوية السطح المائل؛ زادت سرعة الشاحنة. 


كيف تختلف أو تتشابه نتائج اختبار السرعة مع نتائج اختبار طاقة الحر کة؟ 


س قد تتنوع الاجابات. تزداد السرعة وطاقة الحركة مع زبادة زاوية السطح المائل. 








ما النثيجة الثى توصلت البها عن العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة: بثاء على هذه التجرية؟ 


قد تتنوع الاجابات. السرعة وطاقة الحركة تربطهما علاقة طردبة. فیمکن استخدا 
طاقة الحركة لقیاس السرعة والعکس صحیح. 








وت 
7 





ما العلاقة بين السرعة والطاقت؟ 





حلل کعالم 





تخیل انك تقود سبارة عبر مدينة أو بلدة. ستلاحظ أن السيارة تسرع. شم تبطی, شم تتوقف, شم تبدأ 
في التحرك مرة آخری. هل كانت السيارة تسیر بشکل أسرع أم أبطأ مع كل تغییر؟ اقرا النص عن تغییر 
السرعات. وأدناء القراءة: ظلل الأفكار الأساسسية والتفاصيل الداعمة. 


اذا أردت أن تتحرك الحسع نسرعة: فلا بد من زبادة طافة حركت: واذا أردته أن يتحرك سرعة أقل: قلا بد من تقليل طاقة 
حرگته, تعلمت فيما سبق أن القوي هی التى تسيب حركة الأشياء. فعندما تستخدم قوة لدفع حسم ماء فإن سرعة هذا 
الجسم ستعتمد على تلك القوة المؤثرة فيه. وكلما آثرت قوة في الحسم: زادت سرعته: وکلما زادت سرعته. زادت طاقة 
حركته. لنقکر في تطبیق ذلك على السيارة: 


إذا أراد السائق ونادة سرعة الستار 8, قإنه تشفط على دواسة الیتزین؛ ما يرود المحزك يفزيد هن الوقود:ويسمم ذلك 
للمحرك بتحويل المرند من طاقة الوضمع الى طاقة حركة: ما بوقر القوة التى تدر الفحاثت بشگل امسر وف كم تزداد 


سب اه السیارق. 


المفهوم ۳۰۲: السرعة 





۱۰ 





اذا لو آراد السائق تقلبل سرعة السبار ۹۸ إذا رفع قدمه عن دواسة الینزین, فسوف تبطئ الساوة وتتوقف فى 
اا یی قوع لت له آنا ادا حفط علن فواسة این يرقق: قوف فو الب‌اره عضا حت عضيل 
إلى سرعة أقل. عند هذه السرعا» ينتقل ما يكفى من 
الوقود إلى المحرك للحفاظ على طاقة الحركة للسيارة. 
مادا لو أراد السائق إيقاف الستارة سرعة؟ يمكنه زنادة 
الاحتكاك باستخدام الفرامل؛ إذ إنها تحتك بالجزء 
الداخلی للعجلات, وهذا الاحتكاك يودي إلى ابطاء سرعة 


السبارة. 





الکود السریع: 
[صشو نع 


كفل هذا التشاظ عدر الإنترنت. 






سياة الصا ات 
باق 2 egs4139‏ 

اسنهدن نمأ تعل جت شن السب عة لمقار نه القطارات ' ااا فی المواقف الب لبله. أقراً النصر كم أجب عن 

السوال. 


القطار | الكتالوج) سرعة القطار الجدید؛ فيو بقطم مسافة ‏ أمتار 
كل ۸ ثوان: لذا تقوم أحمد باختبار قطاره القدیخ على هساره الذي يبلغ طوله ۴ آعتار لنتمگن من فقارنة 


القطار الجدید فى الکتالوج. يقطع القطار القدیم مسافة ؟ أمتار.فى ۱۲ ثانية. 


ضل بحتاح | کید این شراء القطار الجديد؟ اتر ج أشسبانك باستخد ام جنات الب عات من السیانات الععطات. 


2 حٍِ 9 ج ۹ : E‏ ج 
» من الافضل أن بشتری آحمد قطارا جدیدا آسرع؛ لأن قطاره القدیم بتحرك 





المفهوم ۳۰۲: السر عة 


E‏ ۱ شارك كيف بتك قباس سرعة جسم تتخر له نس عةة 





عطالا 
۵ ال شانقك الكود | : 
الان بعد أن درست مفهوم السرعة: دنعد إلى مثال الشهد. الشهد هو أسرع 
اقرأ الدذصن وشاهد الفيديو مرة أخرى. لقد شاهدت هذا من قبل فى 
"تساءل". ناقش مع زميلك إجاباتك عن سؤال تحدث إلى زميلك. 





کت بالا الأن وصف سرعة الشهد الشائقةة 





انظر إلى سوال: "هل تستطیع الشرح؟. لقد قرآت هذا السوال فى بداية الدرس. 


2 هل تستطيع الشرح؟ 










استعن بأفكارك الجديدة عن السرعة الإجابة عن سوال هل يمكنك الشرح؟ لتخطيط التفسير العلمى الخاص 
بك اكتب فرضك أولا. الشرضن هو إجابة من جملة واحدة عن السؤال الذي بحثت فيه. فهو يحيب عن سؤال: 
"ما الذي يمكتك استنتاجه؟ ولا يجب أن تبدأ بنعد أو لا. 


قر ضیدی: 


س 


8 km a. 


کم سل ادنتلك. ویعد دنله فى واشرع خيف دعمت الأدلة فرضيتك. 





E 








3 1 : 3 ۳ 





والان: اکتب دفسیر ك العلمى. 

النسرعة هی المقدار الفلا الذی پشیو إلى مقدار سرعة" تمرك چسم ما 
سکف قراس سیخ سا ی كا سا كال سوه ا سفق الى قاستيا الس 2۸ 
اض دابع القن حا 








هذه المسافة. رأينا هذا فى فيديو الفهد» عندما ضيط الباحث 
رادت طاقة الحركة. 





المائل» جمعنا ادلة على آنه كلما زادت سرعة ال 











الکود السبريع: 
شون ع 





سباو ات تعمل بالطاقة الشمسبه 


والآن بما آنك تاملت السرعة والحركة: هل قکرت من قبل فى صنع سیارة؟ پساعد المهندسون 
المیکانیکیون فى تصمیم السیارات والتفكير فى كيضية استخد ام الطاقة فى تشفیل السیارات بطرق 
ابداعية. اقرأ النص لتتعرّف المزيد عن السیارات التى تعمل با لطاقة الشمسية. فکر فيما إذا كنت ترغب 
فی أن تكون مهندسا میتانیتیا فى پدما ما. 


2 ۱ ١ 





تفه معظم السیار ات با لوقود. وهذا بتطلب الذهاب 
إلى محطة الوقود التي تؤثر في تغير المناخ: بیثما 
يعمل المزيد والعزید من السیارات بالكهرباء. السيارات 










دمم الميندسون المیگاتیگون سارات لا تعمل إلا 


بالطاقة الشمسية. ویواجهون بعض الصعویات بالتاگید ؛ 





لان مقد از الطاقة الذي يفكتنا الحصول عليه فن الشهس لیس كيرا مثل مقدار الطاقة الذي تحصل عليه هن الينؤين أو النظارية 
الکهر اشة. قکنف تمكن للمهندسین المیگاتیکتین حقل السیارات الشفسية تسبر نسرعة السنارات التقلندیة؟ هناك آفکار أخرى 


لتخقيف وزن السبارة وجعلها تسیر بقوی الديناميكا الهوائية. 


المفهوم ۲۰۲: السرعة 


لشمسية آقل من المقدار الذي 
ده ها یگ شن الغار أو | أ كاير باء. 


د الح و اه a‏ ۳ - ا ع کت # داح كدي © بيد "” "عد 
: = 7 1 2 ۴ سے 


ج کے ۶ کب وت يت > 





سیارات تعمل بالطاقة الشمسية 


السندارة التي تعمل بالطاقة الشمسية خفيفة الوزن لدرحة أنها تستفنى عن معظم الأحيزة المستخدمة فى السبارة. ولكن نون 
وحود عداد السرعة. كيف يمكننا معرفة سرغة السيارة التى تعمل بالطاقة الشمسية؟ فى التشاط التالى. سوف تصمم طريقة 


نفك لاسرع اسيازة تفعل مالطاقة الشفستة أن تقطع ها يزند قل ای هه اورا فى الشاعة قد نكوي سای هده السرعة 


الإجابات. لقياس سرعه السيارة التى تعمل بالطاقه 
أحتاج الى معرفة الزمن والمسافة | اسيل التق الذى تمر فيه السيارة ‏ __ 
بكل من العلامتين الموضوعتين على بعد مسافة معلومة بينهما. سأعرف 
تنس تسب الشمسية من خلال طرح | الزمن الأول من 
3 النانی و قسمه المسافه بين العلامات على فارق الزمن. 


ال اك 


"5 1 4 


8 


اخ ۲۷۳۵۱0 





۳۰ ۱ شارك كيف يمكتك قياس سرعة جسم پتحرل بسرعه؟ 





و تشاط ۱6 


قیم کعالم 





راجع: السرعه 

تأمل قیما قرأته وتعلمته فى هذا المخهوم إلى الآن. ما العلاقه بين الطاقة: والحرکة. و السرعة؟ آثناء 
مراجعتك لهذا المخهود, استخدم المساحه الفارغة التالية فى تلخیص ما تعلمته. اشرح العلاقة بين الطاقة 
الحركية و السرعت. إذا كانت لديك أسثلة إضافية عن السرعة: قاکتبها فى الأسفل ثم شارکها مع معلمك وبقية 





موه گر تسوف ال وما عت با غاد فونه الج رة قن کی تضاف 
السيارات بشكل أفضل؟ تحدث إلى زعيلك عن استغلال معرفتك بالطاقة والحركة 









بقد الانتهاء من راسة هذا العفهوم: 


التصبادم. 










Û‏ استطیع تفسير بناء على الأدلة والعبررات المنطقية وصف عملية انتقال الطاقة عند التصادم. 


استطیع تطبیق التفکیر الریاضی لتنظيم البيانات ولتمثل أنفاط ذات صلة بكتلة الأجسام وسرعتها وطاقتها. 





المصطلحات الاساسبة 


0 سم 


8 7 
ال ی رین 7 7 
او ع سج ره موس سوا لبعز سح ۱۱ 1 
رس رن يو رس ارين ار لا TT‏ 1 
E: ۴‏ ا ا ٠‏ الاق قب ا ۱ 0 أو 1 
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ر > تن 


المفهوم 4.١‏ الطاقة رک 


ا اك 

8 ۳ ا TT‏ 
ع اك 8 1 
ا 3 


سر وك لل د و PEE‏ ۳ ۱۱۹۲۱۳۵ ا ال 










قل رايت مق قدل كوه قحم کیلد ےا کر اليم غادة ما كين قرخ فرلادية له حد عتارم على خایل. 


الا تحدث الأحسام عندفا تتصادم مم بعضها الیعشی؟ 
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الکو السریم: <. المهازات اتخباتنة 
45 لكوع 





۱ 
۹ 
اس 





E" 


Ci‏ قلط 


1 0 3 ۱ فسا - 8 لل ل لل E r‏ ل | مخ نعضيها ادیعصی ۶ 


جڪ 





هل قمت من قبل بضرب الكرة باستخدام المضرب أو العصا؟ تخيل أنك تشاهد مباراة كريكيت: قد تگون 
رياضة الکریکیت غير مألوفة بالنسبة |لیك. لكنها 
لعبة معروفة حول العالم. في لعبة الگریکیت. 
يستخدم اللاعب مضریا خشييًا لضرپ الكرة. 
يمسك اللاعب العضرب ويقوم بتحريكه بينما تقترب 
الكرة بسرعة عالية لتصطدع بالمضرب. 





سجل إحابا تك بعد المناقشة. 


تتنوع الإحابات. بنقل المضرب طاقة الحرکة الى الكرة؛ ما بوّدی الى زبادة 





استطیع تحليل الموقش. 





المشفهوم ۲ 4: الطاقه و التصادم 





سرا ج 8 مادا نحدات لاز سای اندها تتصا دی مس تفص پا اسف لت 








۳۳ تسا ۳ 
ا 





5۳۲ EE 
مشاهدءة تصادم الا جسام الکود السریع‎ 
سین ع‎ 





لذا تخوت احسعك عندها تركي السبارة ثم وقف السیاوة فة عن 
الشركة .قال جل ترت إلى الما حك إن اا ال ف 


فى مکانه؟ تساعد أحزمة آمان السيارة على منع جسمك من التحرك إلى 





وتساعد الوسائ اليوائية فى خفض سرعة حركة الشخص إلى الأمام. ِ 
وتتخذ شكل الوسادة للسقوط عليها أثناء التصادم: حيث انیا تنتفخ لقائتا عند اكتشاف التصادم بواسطة . 
مستشهرات السمارة. ان القرضن من الوسادة اليواشية هى امتصاص طاقة تاتیر السبارة. حيث تصتع من 

مادة التائلون الخقیف وتطوی فى عحلة القيادة: أو المقعد. أو لوحة التابلوة. أو الباب. نقوم المستشعر 

بتوجبه الوسادة اليوائية إلى الانتقاخ, قتمطئ بالغاز حتى تصیح ملساء الملمسء ويجب على الوسادة 

الهوائية أن تنكفش بنفس سرعة الانتفاخ. وتحتوي الوسادة الهوائية علي ثقوب أو فتحات تسمع لها 


الاش لک عن التؤول مم السار 





| س تحد بد المشکلات. 








تحدث العدید هن حوادث تصادم القطارات بالسیارات التی تعلق فى قضبانه کل عام. إن القطارات أكين حجما هن السیارات: 


ویمکنها السفر بمعدل عال من السرعة. وکلما زادت قوة التصادم, زادت المخاطر . هل بامگان الوسائد اليواشية فى الجزء 
الأمامى هن القظاو العسناعدة قى حفاية الأشخاض بالسبار ٩2‏ 


ستتنوع استجابات التلاميذ. 8 أي اتحاه تتحر لك لاچسام عندما بصطدم 


هل تسيب الأجسام الكبيرة ضررً أكبر في حالة التصادم؟ 











ا حن اد 


الطاقة و التصاد الكود السریع: 
و ۳ egs4149‏ 





فكر في جمیع الأشنياء التي تصطدم بها خلال حياتك اليومية. مثل: صديقك في الردهة آو اصبع قدمك 
الصغير فى آرحل الگرسي انه شئ هؤّله! فكر فيما بحدث لجسمك ولاتحسام الأخرى عند وقوع هذه الحوادث. 
فكو فیما تعرفه من قبل عن غملية انتقال الطاقة. اقرا النص. ثم آگمل التشاط. 










الطاقه والتصادم 


عندها برتطم حسيمان أو تتصادمان. تمكن أن نتفر عن ذلك بمصلح التصادم. عندما حتت ذلك يتناد لى 
اسان بلا وماء كاد ل الحسسان :كما تحدث تحولات الطاقة. فکر فى ذلك: إذا گنت تركش 
فى الظريق طون النظر آمامك. قماذا سسحدث إذا اصطدمت بلوخة إشارة؟ من المحتمل آنك ستتوقف عن 


الحركة الی الاصام وريها کر تنك وتسات. وقد تتأرجم اللافتة قلبلا و تیتز. اذا كانت مصضئوعة من الحذط. 





قد تضطر إلى التوقف عن الحركة؛ عندما تصطدم بلافتة. ماذا حدث ؟ ها هی تخولات 
الطاقة التى حدثت؟ كيف سیختلف الوضم إذا كنت تعشى فحسي؟ ما السحتمل حدوته إذا كنت تركضن 











قل الاص ضلد | نفد ۵: ثم أكتب تحت كل عتهما 
یل غا كار رتیه ها سوط قل الاض لوا وة ك جت 
لضفا استرات نطاقة الحزكة عند تانع الت ا: 


المقهوم ۲ ؛: الطاقة و التصادم ۱ ۳۱۹ 


كيف تؤتر سرعا الجسم فما بحدث عند التصاله؟ 





نشال ۵ 


حلل كعالم 






إلا 
595 5 8 الكوك السعرقعم: 

: ۱ حا 
فل دكن نة الشفازاث اتلفبه غلى "السظخ:الشاكل؟ عامس اح مالساو طاقن فى سد خر امكف 
بعد تصادم السيارة به. أثناء القراءة. قم بتظليل المعلومات التى:تدغة الأنماط التي شاهدتها في بيانات 
النشاط الخاسة بالتحرك على الأسظم المائلة. 


تاثیر السرعة فى التصادم 

تعتمد طاقة الحركة التي يمتلكها الحسم على سرعته: فكلا زادت سرغة الجسم: زادت طاقته. وعندما يصطدم حسم 

بلخر فهو يقل البه بعضا من طاقته. كلما رادت سرعة الجسم, زاد مقدار الطاقة التى ینقلها, وقد تأتي بعض هذه الطاقة 

فى صور 8 حرارة أو ضنوء أو صوت؛ ولهذا تصئر الكرة العطاطية السريعة صوتا أعلى عند اصطدامها بالفضرب مقارنة 

بالكرة بطيئة السرعة. قد تتسبب الاجسام المسرعة فى ضرر أكبر يسبب طاقتها الزائدة مقارنة بالاجسام البطیة. وعندما 
دشیم هذه الأحساء السبريفة تسه تگون قوجينا أك د وتمکی لطل القوة أن طعي الكبرر امس ساره لدرحة لا كن 
اصلاحه. 



























يد أوبعة أضعاف, وسینتج عن هذه الطاقة بذل مقدار كبير من القوة 





فى حالة الحوادث. وهذا أحد استاب خطورة القئادة السربعة. اذا كانت هناك سبارتان تندفعان فئ اتحاة مفاكس لدعفضخیما: 
فستعتمد القوي المبنولة عند وقوع الحادث على سرعة کلتبهما فعا مما قد يؤدى الى احداث أضرار خطيرة. فى وایك: ماذا 
سبخلدیل اذا تصادمی سبارتان تتحركان سرعات مختلفة وفی تفس الاتعاه؟ کف تقارن بين القوی فى حالة ها اذا كان 


التصادع من الاماع آو من الخاف؟ 








۲ ۳ 2 ۱ تعلم ماذا یحدث لااجسام عندما تتصادم مع بعضها الیعض # 











تشاط + 
۲2 اد دحت كعالم 


الیحث العملی: 
السرعة والنتصادم 
والان بعد مراجعة البیانات الخاصة بالتحرك على الأسظع المائلة, أصبحت على دراية بان الاجسام تتحرك بععدل 


سرعاة أعلى هن معدل سرعة طاقة الحرکة. دعنا الأن تعرف المزید عن تأثیر القوة فى السرعة وطاقة الحركة. ستستخدم 
في هذا النشاط كرة صلصال ودبوسّا لاستنتا ج العلاقة بين سرعة الاجسام وطاقة حركتها. 





فى رأيك. ما هو تأثير مقدار القوة فى طاقة الحركة للجس؟ 


قد تتنوع الاجایات. كلما زاد مقدار القوةء زادت طاقة الحركة التى يكتسنيها 





فا الفلاقة بين السرعة وطاقة الحرعة؟ 


قد تتنوع الاجایات. كلما زادت سرعة الحسم» زادت طاقه حركته. 


































خطوات التجرية 

ضمع الدیوس في قطعة من الورق المقوى ثم ضعها على الأرض على أن يكون رأس الدیوس 
الى أغلي:ء شالورة المقوي والدیویس شقفا فده الأخسار. 

اصنع كرة من الصلصال وقم بتسوية جوانبها بسديك. واستخدم قطعة الصلصال نفسها فى 
الاختنارين وقم بتسوبة حوانيها تبعا لمتطلبات النشاط. 

اقحس قاطاة الخشهای لفاك آن راس انسیی ك إلى أف وا مس رة الصاصبال آعلی القا عة بحسافة توافت دك بط 
لتسقط على الدیوین واحرص على عدم رمییا . قد تحت ج الى اسقاط الكرة على الديوس لعدة مرات. وقد تقر اس الدیوس مخسیا 
فى تقب قى الصملهما ل. 

حلة الأستان فن كزة:الساصسال وقياسن المسنافة بالشسطرة واحرسن على سح دقع عون حلة 'الاسنان ف كزة الضداهمال لعسنافة 
Ra E‏ للفو سوال ال مساق مك 


کرو التجرية مرة أخرى وارم الكرة بقوة أكبر فوق الابوس. 


۶ ۲ اعواد خلة استان * صلصيال أو عحين 
* شریط قباس ورق فقوی 
5 مسر 8 5 نوسن 





المفهوح ١ء‏ 4: الطاقة و التصادم 


۲ ۳ 2 ۱ تعلم ماذا یحدث للأجسام عندما تتصادم مع بعضها الیعض # 









فكر في النشاط 


ها النتيحة التى يفكنك استنتاحها عن العلاقة بين السرعة وطاقة الحركة. بناء على هذه التحرنة؟ 
- اليد جها عن بین و شاه علي چره 


قد تتنوع الاجایات. كلما زادت سرعة الخسم المتخرك» زاد مقدار طاقة خرکته فی 





كيف يمكتك مقارنة نتائج هذه التحرية بنتائج اختیارات التحرك على الاسطم الفائلة؟ وما أوحه الاختلاف؟ 


قد تتنوع الاجابات. لقد شاهدت العلاقة نفسها مين السرعة وطاقة الحركة فی کلا 
لاختبارین» وأظهرت هذه التجربة تأثیر سرغة (قوة) الجسم فی نتائج التصادم, 
ا اف العا اع“ قباس يعت الع الب جع مقف افةو الاقف 











ما الذي یمکن أن نعرفه من خلال عمق الثقب عما يحدث فى حوادث التصادم الواقعیة؟ 


اناج كلها واد سر السا دای مدال الق قا 





تشاط ۷ 


حلل کعالم 





تأثير كتلة الأجسام في التصادم 2 


| لأستقل: شكر فی العرکات التى قف تۆد للنی حلوث رر اکتر في حالة التسالش. اش أ التصر شم ات انت" 
هن الجمل الاقتتاحنة لمساعدتك فى مناقشة أفكارك مم زملائك. 


و س 


تاشر كتلة ا جسام قى التصادم 


لماذا تحتاج محرکا آکیر من محرك السيارة 
لكمر بك شا عف؟ هناك اختلاف بين ا 
كل مرکیة. حيث ان كتلة الشاحنة أكبر من 
كل السسيارة يكير وکلما تمركت ارا 
أسرع: تحولت طاقة الوقود التي بستهلکها 
البرك طاعة ال جنگ 


استپلاك الوقود وراد اکتساب طاقة الحركة. EA EEE‏ ۷ 





لسرغة السبارة تمتلك طاقة حركية آگیو, و إذا تضاغفت كلة الحسم تضاعفت طاقة الحركة عند سر معیثة؛ لذا فان الشاحنة 


التی رن :طا ك تسف مقدار طاقة الحزکة التی كيا شاحنة نزن طفن اذا كاذتا: كزان بالسرعة تسیا 





لدو کی اا :ف آلدهتانه 


متساوية فى السرغة. إذا اصطدم أحد المارة بدر اچة تبلغ سرعتها ۲۰ كيلومترًا فى الساعة, فهو فى 


شالك لا محاله. 


والأن اخثر ائننن من الحمل الافتحاحاة هن المخطط التالی 
نم ناقش ما قرأت. 








لا يمكنني فيم هذا الجزء.... . 














EE 











اتساعل غما لا . .. 7۳ الفكرة الاساستة فى . 


















































حسیها قيمت إن. . 






































كيف تؤثر كتلة الجسم فيما بحدث عند التصادم؟ 








البحث العملي: 
الكثلة فى حالة التصادم 





اسر بای ی نه ای الصو متها فش انشا اا لس اا عقاف افو واس 
الطاقة. ستقوع فى هذا البح آولا بقاس سرغ السیاراث اللعبة مختلفة الكخلة والتی تجمرك غلی اسطع مائلة: ومن که 
قاس المسافة التى بتحرکها كوب ورقي عندما ترتطم به أحسام تقلة وأخرى خففة. 


التتبة 
ما العلاقة بين الكتلة والسرعة؟ 
قد تتنوع الاجایات. كلما زادت كتلة الحسم: زادت سرعتة. 





سا العلاقة مين الكتلة وطاقة الحرعة؟ 


قل تنتوم الاجلیات: كلما زابت كل الجضنم المتص له <ادت طظلاقة که 








پسکننی التأمل فى كيفية عمل الخریق. 


المشهوم ١ء‏ 4: الطاقه و التصادم 


لین 
1 ۳ 2 ۱ تعلم ماذا بحدث لانجسام عند ما r‏ مع اکسا الیعضی 8 
























ما المواد التي ستحتاح الیها؟ (لکل مجموعة) 


a‏ الجزء الأول الجزء الثاني 


سبارة لعية * خبط طوله متر 

ء هقياس أو هيزان ٠‏ كوب ورقی أو علبة حلیپ 

٠‏ حلقات مقدتية؛ مشابك ورقء عملات معدئبة, ۶ سارة لقنة أو أحسام خفيفة وأخرى ثقيلة 
ورقة حسنما بتوفر فى الفصل 

: کتب.۲ ٩‏ فسطرة 


* ورق مقو |لانشاء سطح مائل| 
۴ شترفظ لابق 
۰ ساعة قاف 





خطوات التجرية 


الجزه الأول: كيف تؤثر الکتلة فى السرعة؟ 
۱ استخدام حلقات أو آوزان آخری لإضافة وزن إلى 


اكتتين من السیارات الثلاث. 
ف O‏ ااسطع النافل مق الیرق E‏ بقل سطم یی بشما E‏ 
ESR EEE AEGAN ¥‏ كب ديات 

.٤‏ قم بوزن السيارة اللعية ثم سجل حجم كتلتيا فى الجدول فى الأسفل. 


6 اطلاق السسارات من آعلی السطع و احدة تلو الاخری وتسحيل الزمن المستغرق لعبور خط النهانة. اختیر كل سيارة ثلاث مرات. 


الجزء التانی: قياس طاقة الحركة 


۱ اریظ أحد آطراف الخيط بقلع رضناض, واریظ السيازة الاخف وزنا با لطرفت الأخن. 


۴ ضع كوبا ورقنا على الارض فى طریق تأرجع السیارة. ضع علامة في الارض على مكان بدانة الکوپ باستخدام شریط لاصق. 
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الانظائق. 


. اظلق الكرة لتصطدم بالگوپ. 


. شمع علامة عند مکان تحرك الکوپ باستخدام شریط لاصق ثم قم بقیاس 


گرر التجرية بسیارات أثفل وزنا. 


سانات تاشر الكتلة فى السرعة 





۲ ۳ 2 ۱ تعلم ماذا یحدث لااجسام عندما تتصادم مع بعضها الیعض # 













فكر في النشاط 


فاذا حدث لسرعة السارة عتدما ز ادت کتلتها؟ 


ادت سنوعة الستار ۵ عندما رادت کناد 





كيف تقارن نتائع اختبار السرعة بنتاگم اختبار طاقة الحرعة 


وادت السرعة وطاقة الحر که ریاد ه الکنله. 


عي بعکتت مقارنة تخا هذه التحرية يتماكق اختبارات التقرك غلل ا لاسطع الماالة: 
الاختلاف؟ 


قد تتنوع الاجایات. زادت السرعة وطاقة الحركة يزيادة ميل الزاوبة والکتلة, 
والفتققل ا ابد عن تیا الى وال ف وا الفيل وا ارب 








لو جود ببانات مختلقة. 


فى رانك صاذا سيحدئ اذا استخدمت سارة لسنة تزيد كتلتيا عن كتلة مشلاتها فى التعارب السابقة؟ 


قم قري سوخة السار اللعية وطاقة حر كقيا؛ 





سا الذی توح النتائح التي توصلت الیپا عن تصادم الستارات آي المزخار" ۳ الحياة الواقسعة؟ 


قد تتنو ع الإحابات. تمتلك المرکیات ذات الكتلة الأكبر قدرا آکبر من طاقة الحركة 











شل تفنى الطاقه عند التصادى؟ 





کا حل عاد 





تحولات الطاقه آثناء التصادم ی 
5205 


الها تفرفد فسيقًا ال غند تضمانع خسعین معا خد اتفال للظاقة: غند اللفي یگزات اليل الصفی 8 تتفل 
طاقة الحركة من ذراعك إلى الكرة, ثم تنتقل الطاقة من تلك الكرة إلى الكرة الأخری الق تقوم تاوا اوخوا 
من المثلت. حیلها تسم صوت الطقطقة! بعد الصوت الذی تسمعه عند تصادم كرات البليٌ طاقة أيضا. من آین 
تاکن سف الطاقة الصموصةة اق الیسی الغاض سول تمو واا قراخ شل كل دوز الطاقة الي حول 
إليها طاقة الحركة. ثم شاهد مقطع الفيديى للتوضيح. 1 


تحولات الطاقه آثناء التصادم 


قد تکون قد لاحظت أثناء مشاهدة المقطم حدوث تحولات الطاقة وتفیراتپا عند 
تصادم جسمین. يعتمد مقدار الطاقة على طاقة الحركة الخاضة بالأحسام واتجاه 
حرکتها. ویتم تحدید طاقتها الحركة من خلال سرعتها وکتلتیا . ماذا يدث لكل تلك 
الطاقة الحركنة عند تصالم الجسام بیعضپا؟ 





المفیوع ۲ :: الطاقه و التصادم ۳۳1 









نابم انكو ات ااظاقاد | قناع | لمسنادع 


التصانم. يفكننا غرعی فثال على التضادع باستخدام ما بطق عليه تتدول وین ۳۲۳۲۱۳۱۱ 


البتدول الی الكرات الأخرى. ولهذا یتساوی عدد الكرات التى تتجرك على كلا جاتبيه. 





تفترة: قستتفقد الکرات طاقة حركتها وتحوقف نف الکشر من التصادمات. 





.و 


ی ياك 1 ا ۳ ۳ ۴ 2 | به ۱ ۳ 
ل رسي با اي اللافت. الی اسن ایا للشب الطافة؟ 


يا 


ا م قح ار دم تاه اذا اصطدهمت: السسارة بلافتة التوقف: فلا تقل كل الطافة 








شا ورك شا د! پت لا خسام عند ما تتصادم مم بحضيا ادخ 





الکود السریم: 


لتصاد 
egs4158 ۳ ۱‏ 


إلى عسي 2 شرت الگر8 با لعخترب: اق شاهدته عن شك 
فى تسایل". 


كيف تصف ما حدث عندفا ضري المضرب الكرة؟ 





ها الاختلاف سن تفرك الساك وتفسيرك: النسایچ؟ 


انظر الى سؤال: هل تستطيع الشرح؟ . لقد قرأت هذا السؤال فى بدابة الدارس: 


هل تستطیع الشرح؟ 


ماذا بحدث للأحسام عندما تتصادم مع بعضپا البعض؟ 





استطيع تطبيق فشكرة بطريقة جديدة. 





۱1 1 : 7 1 هد حسام و ۲ تست 
لمقييوم ۲ :: الطاقة و البصادم 





شا وك ماد! سخه اب لا جاح علد ما تنصادم مع بعضيا البفعضص.* 





والان. استعن بافکارك الجديدة للاجابة عن الأسئلة. لتخطيط التفسير العلمي الخاص بك اكتب فرضيتك أولا. فرضيتك 
شى إحابة من جملة واحدة تشرح ها استتتحته. ولا يحب أن تیدا بنعم أو لا. 


36 هعنتی 


۰ 


بعد ذلك. قم بتسجیل الدلبل الذي ندعم فرضيتك. ثم اشوح تعليلك. يريط التعلیل بين الفرضية والالیل. وییین كيف أن 


البيانات تعد دلیلا لدعم الفرضية. 


لقد لاحظنا آنه كلما زادت قوة رمى 
كرغ العتاهال على افش اناف 
عمق الثقب: وهذا بعنی أن زبادة 
السنرعة تعنی زيادة مقدار طاقة 
الحركة في التصادم. لقد لاحظنا في 
عملیات البحث الأخری أن السیارات 
الأثقل تتحرك على السطح المائل 
بشکل آسر ع وتمتلك قوة آکبر عند 
اصطدامها بالکوت. كما آنها وقعت 


على الرمال بقوة آکبر متسببة في 
زيادة الثقب؛ مما يدل على أنها - 
تمتلك طاقة حركية آکبر لنقلها عند 
التصادم. 


التعلیل الدج نل حمق القرضمنة 


بآخرء ويمتلك الجسم الذي يتحرك 
بسرعة أعلى طاقة أكير من تلك التى 
يملكها الجسم الذى يتحرك بسرعة 
ابطا؛ ويتسبب الجسم الذى يمتلك 
مقدارا آکبر في حدوث آضرار آکبر 
مقارنة بالجسم الآخر. كما بتسیب 
الجسم الأكبر حجما فى حدوث 
اضرا ر آاکثر مما تست قیها الجسم 
الأصغر. كلما زادت كتلة الجسم 
یه طاقة re‏ ويوفر مقدار 


a 








والان. اگتب تفسبرك العلمی. 


یعتمد مقدار طاقة الجسم المتحرك على کتلته وسرعته» إذا كان هناك جسمان 
مختلفان في الوزن ویتحرکان بنفس السرعة؛ فان الجسم المتحرك الأثقل وزیا 
یمتلك طاقة آکبر من الجسم الأخف وزنا. وإذا كان هناك جسمان متساویان فى 
الکتلة» فان الجسم الاسر ع يمتلك طاقة أكبر مما یمتلکها الجسم الابطا؛ ولذلك 
تتسبب السيارة فی ضرر كس اذا اصطدمت بحائط وهی تتحرك بسرعة آکبر. 


عندما تتصادم الأجسام تتحول الطاقةء وأحيانًا تتحول إلى طاقة حركيةء أو 


حرارية» أو صوت. تعلمنا من النص ومن مقاطع الفیدیو أن الطاقة في بندول نیوتن 
تتحول إلى صوت واحتکاك كلما تحرکت الکرات» وتفقد الکرات المتحركة طاقة 


حرکتها فى النهایه وتتوقف عن الحرکه. 








شل تحب حل الالفار؟ هل تحدد البحث عن التفاصیل المهمة؟ ان كنت كذلك. فقد تيتم بالعمل فى شرطة التحقیق 
فى التصادع. اقرا النهن, آئناء القرا 2 ظلل القیاسات التى تتفي على المحقق آخذها. 


شرطه التحميق قى التصادم 


بتها مل رخال الشرظة هم حادث التصادم 
اي ی < 
نيون اا خر گله: تسیک كلم القلماع الك ئل 

لتفس أن | چام المتجركة ستستمن في 


حركتها إلى أن تتوقف بفعل شیء ما. 





00 





الگود الستريع؛ 
eggs‏ 

















بستفین رحال الشرطة يارات الخوادت المحطمة لتعرف ما تحدث عند التصادم. حيث بحب أن بکتشفوا ما تسیپ فى حدویث 


د التصباكح: و تک أن تقرف المحفق قا دج الستتا ركفن اذل تن سدقا قی الحادفف: نکن لشر له التحقيق | سکاف الم بل قن 





التصادع من خلال تطبیق معلوماتیه عن القوة والطاقة والحركة. 


بتعین عليه في المهمة الاولی أخذ القیاسات من مکان الحادث, حيث إنه بقیس مدی الضرر الواقع ومان السیارات ومکان وقوفیم 
بعد الحادت؛ وفی بعضی الأوقات: قد لا بنخد المحقق القیاسات هن مکان الحادث بشکل مبا شر. بل یفتعد على الصور ومقاطع 
القندیو حدث انها توقر المعلومات اللازمة. 

فتفاصیل الصورة تساعد المحققين فى تعرف تفاصيل الحادث حتى لا يتسنب في عرقلة الطريق: كما دتم الاحتفاظ بالستارات 


التحقق من الضرر بشكل دقیق. 


حتت انيم يحتاحون الى معرفة القوة التى أثرت فى الفركنة با لاضافة الى كطتياء وقياس الكتلة تشكل هباشم باستخدام ميزان. 
للتمكن من معرفة مقدار القوة: بستخدع المحققون مواد مرجعتة, وفذه العواد هی قباسات تأتى من الشركة المصنعة للسيارة. 
تقوم الشركات تتعريض السیارات للتصادع من خلال إجراءات محكمة؛ فيح نضعون احهزة لقباس القوة ما شرة. ویتغتر الصبرر 


الواقع على السيارة يتغير القوة. ویقارن محققو التصادع بین الستارات التی تعرضت للتصادم وبدانات الشركة العصنعة: معا 


ساعدهم على معرفة مقدار القوة المؤثرة فى التصادم. 


jT 0 


۳۳۲ 


ا 21 ۳ 
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سیناه توشات مكان الحادث: | تصدمات الأماسية والحاتبية من الأعلى 


اقرا الستتاربوقات واگمل الأنشطة. 


تتحر هن محققك التصعادم كان حادق تاد م ستتارتتن: + قل و سفق ۾ شاط السبارات قبل کل و رت التضتا لدع . تسیر الستارة 
a Ea‏ ارف كما RESALES‏ السس ادل سیم مت EN‏ 
از سم نها توضح اتعاه الستارة الحفر 2 نهد التصادع. مع افتراخن تساوی كتلتى السبارتین. 


تتحرى المحققة مکانا لحادث آخر, وقد رسعت مخطط السیارات قبل وة التصادم. تسیر السيارة الحمراء فى التقاطع 
بتكل سكع وق مين السیارة الزرقاءافی الاتجاة التعاطية وو تحت السنیارخان: كطين اتات المحققة تضانع السیاوتین فن 
الامام. 1 

ارسم سنیما يوضم اتجاه الستارة العمراء بعد التصادم. كانت السبارة الزرقاء مسرعة بينما كانت الحمراء تسیر بسرعة أقل 
من الحد القانونی. 

مع افتراض تساوي کتلتی السیارتین. 
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aay: 


۳۵ سز 


الع 













ج ا 
قيّم کعالم 


الطاقة و التصادم 


فكر فنما تعلمته حتی الأن عن التصادم. ما العلاقة بين الطاقة: والحركة, والسرعة, والتصادم؟ آثناء مراجعة هذا 
العفهوم. استخدم المساحة الفارغة تتلخیص معلوماتك. اشرح ما بحدث عند تصادم الاحسام وکف تنتقل الطاقة؟ اذا 
كانت لديك اسئلة إضاشة عن السرعة. فاكتيها فى الاسفل تم شارگها مم معلمك وزملائك. 

ستتتوع اجایات التلامید. 





تحدّث نی ژميلك, ناماه الآن تطبيق ععلومانك هن الساقة والعرکة والسرحة 
ات والتصادم في مشروع الوحدة. فگر فى طريقة لتحسين خصائص السلامه في 
الفركيات من خلال ووماك عن مقووم تصادم السيارات. 


مشروع الو حد ه 


4 
الکو السرنم: 


مشروع الوحدة: سلامة المركبه 02 


ما يحدث للسيارات فى مختلف حالات التصاله؟ هل يمكن تصعیع سيارات آمنة فى كل حالات التصاده؟ 








تتخصسصن خكضما نص السعالافة القافة للسبتاو ات راخ الصا ل واکناس الیواء. #فستائل ابو ونخلاع شنم انفائق المكايمء 
نك كان لفان ا د كما" هق وساكل تيده اها ف هل لام الذكاب واكاك ون افا و 
الحدیظ: ورپرس انقو السیازات آثاو تضنامم الشتا رابت لتضتفیع هذه التكتواودباتشاهه حقطع الفیدیق واكمل 


الأنشظة التالنة. 


عندما تسافر بالسيارة وتتوقف فجاة, ستظل القوة الأمامية لحركة الستارة توتر فى 

الر کاب . قد تکون قد شاهدت من قبل مقطم فندیو يعرظن تصادم سيارة تركيها أحد 
تمائیل عرض الأزياء ويبدو كما لو أنه يطير إلى الامام. وبالرغم من أن أحزمة الامان 
تستخدم لتثبيت الراكب في مکانه فلا بصطدم بعجلة القيادة أو بلوحة التابلوه أو 





بالزجاج الامامي. لكن فى بعض الاحیان لا تکون وحدها حافية لحمایته. قد آضیفت 
الوسائد الهوائية إلى العدید من السیارات داخل الجزء الامامي من المركبة وعلی 
حداف الابوابة وذلك لخمابة الركان أثناء خوادت التصادم ى التوعف الفا واوق 
هذه الوساك داخل ميكل السیارة وتعمل عند حدوت تفیر فاج فى الاتجاه آو الحركة آو کنتيجة لوقوع تصادم: وصعمت 
لتقوم بسند الركاب حتی لا يصطدموا بلجسام السيارة الصلبة أو بطیروا إلى الامام خارج المركية. 


الو حدة التاتنلك: الجر ۳۹ 











احتياطات السلاهمة عند التصاذم 


تقد تعرفت أهسبة الوسائد اليواشّة فى الحفاظ على سلامة الركاب . وا أن علنك إحراء نحث على الإنترنت عن أحدث 
خصائض السلامة التى بستشدمها صائهو السیارات لحمابة السائق و الركاب: اختر أحدث هذه الخصائض فعا عدا 
الوسائد اليوائة التى ظهرت خلال العشر سنوات الاخبرة. وضع خطة لتطویر هذه الالبة. 


ستقوم بعمل تقرير أو عرض تقديمي لمشاركة المعلومات مع المدرس أو الفصل. ويجب أن تصف في هذا التقرير تأثير 
التصادم في تفعيل نظام الجهاز ومّن المستفيد الأكبر من آلية حمایته. كما ينبغي أن بشمل التصمیم الوسائل التي 
تخطط لاستخدامها لاختبار الچهاز, والتعدیلات التى ستطبقها لتطويره بالاستهانة بالتکلولوجیا والابتکارات الأخرى: 


الحماية [ها..بالإشياقة إلى مناقشة طريقة واحدة على الأقل لتطویر هذا الجهاد. 


ملاحظات 





* السلامه في فصول العلوم 
* 3اموس الصطلحات 


* الفهرس 





السلامه 





السلامة في فصول العلوم 


اتبا ع ممارسات السلامة الشائعة هو القاعدة الأولى لاي معمل أو البحث العلمی الميداني. 


الملایس الواقية 


لعل إحدئ آهم الخطوات فى اجراء البحث الأمن هی ارتداء الملايس المناسية. 


ء احرص على ارتداء القفازات لحماية بديك والتظارات الواقية لحماية عيئيك عند التعامل مع العواد الكيمياشة 
والسوائل أو العائنات الحية. 
٠‏ ارت هلايس هناسبة وواقنة. اربط الشغر الظويل من الخلف. واثن الأكمام الطويلة: وارتد معطفا خاصا بالمعفل 


أو فريلة فوق الملایس إذا أمكن. احرص دائمًا على ارتداء أحذية مغلقة. ارتد البناطیل الطويلة والأكمام الظويلة ت 


الاستعداد للحوادث 
نمگن أن تقم الحوائث أثناء التجربة حتى إذا التزمت يسلوكيات السلامة. لذا فينيقى معرفة أماكن معدات الطواری إذا 
كانت متوفرة وکفية استخدامپا. 


اا قا | 11 "1 11 E‏ 
۷ ۴۲ ۴۲ لاك ا س ۸۳ 


والاهم من ذلك. تنبیه معلمك وزملائك فى الحال عند وقوع حادت, ولا تحاول تجاهل الأمر أو التعامل معه بعفردك. حي 
دكن لففاضاف فلا لاه مسا غدل 5 


101019۵. )۲۲ 21201۱ 
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سلو كت السلامة 

هناك العدند من الطرق للحفاظ على السلافة أثناء احراء 
البحث العلمی , ويتنقى علبك استخدام سلوك السلامة 
المناسپ قبل التجریا. ویعدها. وخلالیا . 


۶ اقرا کل خطوات التجربة قبل بدء التجربة, وتاکد من 
فيمها بالگامل. واستعن بالععله اذا لم تفیع جزا منها. 

۶ قم بجمع المواد وحافظ على نظافة ونظام مکان التجریة, 
ضمغ علامات باسماء الفواد على المواد الكتمتائية التی 


۱ تستظاهها . 





ا داتهوان الک واقق انیا ا 


2 منم تنا ول الطعام أو الشراب أثناء التحرية: وإذا طلب منك معلمك شم رائحة مادة. فاقعل ذلك من خائل تعینتپا 
هن الحاوبة فى ندیك. ودقع هواء كاف من الفادة الى وحهك لتیین الرانعاه. 

" وگل أثناء إحراء البحث على الخطوات والسلوك. حيث ان شناك الکتتر من العواد والععدات التی قد تسیب اصایة. 

* الترع الرفق فى معاملة التباتات والحنوانات أثناء البحث. 


* تخلص من أى مواد كتميائية أو أ مواد مستخدمة يعد انتهاء التجرية: واستهن بالمعلم إذا لع تكن متاکذا ۳ 
فة التخلص من أي آغراض. 


8 تاکد هن ارجام أ مواد أو معد ات اخافته الى مگانها البعنيم. 


۰ تاکد من نظافة ونظام مکان التجربة. اغسل الیدین بعنایة. 


101010. 2۲۱/۵۵113 
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التسارع 
تقمين السرعة (بالزيادة أو النقصان) 


التکیة 
ساقاق الح طلى اقا يقي یقت عة 


الهواء 

الهواء طبقة من طبقات الغلاف الجوي هي الاقرب 
إلى الارض: وهي الطبقة التي مسا مها سا 
الکاتنات الحبة على الارخی للتنفس 


جهاز بتلقی موجات الرادیو وا لاشارات التلفزیونبه 
المتطفة اتعطبية الصمائية 
مکان نو مناخ جلیدی: عثل القطب الشمالی 
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السلوك 
كل الأفعال وردود الأفعال التى بتخذها الحيوان 
أو الانسان (كلمة ذات صلة: بتصرف) 


المخ 
مركز التحكم فى جسم الإنسان؛ وشو جرع من 
الجهاز العصبي المرکزی 


التخفي 
لتلون و الانماط المتفيرة الى یتخذها جسم 
الحيوان كي تسمح له بالتخفي في بيئته من 


الأعداع 

الأخلود 

واد.غميق يتكون في الارض نتيجة تدفق الماء 
الطاقة الكيميائية 

الطاقة التي تتحول إلى حركة أو حرارة 
التجوية الكيميائية 


التغير الذى حداث للصخور والمعادن کل سطح 
الأرض نتيجة التفاعلات الكيميائية 


با ۳ ا 


ستتر د 

معلومات يتم تحویلها إلى أشكال آخری تمئلها 
مثل (استخدام النقاط والشرطات لتمثیل 
الحروف) 

التصدادم 


التوصیل 

اتتقال الطافقامتاشزة هن جسم إلى اخ 

حفظ الطاقة 

الطاقة لا تفنی ولا تستحدث من غده؛ بل تتحول 
من صورة إلى آخری مثل تحول الطاقة الكهرياشة 
إلى طاقه حرارية 

ترشيد الاستهلاك 


تاا مووى معدن عن الأقزا عل فى امية هداع 


قاطا الور 

الخطوط المرسومة على خريطة لاخلهار ارتفا ع 
الاق الستقرة ب افا كن الشف فمل 
الخطوط القريبة بعضها من بعض التضاریس 
الحادة, بينما تمثل الخطوط البعيدة الأسطح 
ا 

يتحول 

أى يتغير من صورة إلى آخری 








الدلتا 
والطمي الذي يتشكل نتيجة تدفق كمية مياه كبيرة 
من مصب النهر 


تكون الرواسب مرة أخرى بعد أن تتحرك نتيجة 
لتاكل الترية 


الجهاز الهضمي 

الجهاز المسؤول عن تفتيت الطعام إلى أجزاء 
صغيرة كي تتمكن خلایا الجسم من استخدامها 
لتوليد طاقة 





رقمي 
تخر اه 


الاعتلال عادة 
الکتدان الرمليك 


تل من الرمال المتكونة بفعل الریا ح 


الأذن 

العضو المسؤول عن السمع 

الأرض 

الكوكب الثالث ناحية الشمس؛ وهو الكوكب الذى 
نعيش عليه (کلمات ذات صلة: ارضی! 

الارض: تعني التریة) 

الزلزال 

اهتزاز مفاجی في طبقات الأرض یحدث نتيجة 
حركة الصسخور في باطن الارض 
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النظام البيئي 
كل الكائنات الحية وغير الحية في العالم والتي 
بتفاعل بعضها مع بعض 


الطیف | لکهرو مغذاطيسي 
النطاق الکامل لترددات الموحات 


الكمرومغنا طیسیه 

الارتفاع 

ارتفا ع جزء من الارض عن مستوى سطح البحر 8 
الطاقة 5 
القدرة على بذل شغل أو احداث تغبير؛ القدرة 

على تحريك جسم لمسافة معينة : 
مصدرالطاقة 1 
المت لمصدر الذى تاتی منه صنو رخ معنن من حور 
الطاقه 

انتقال الطاقة 


انتقال الطاقة من كائن حي إلى آخر عن طریق 
السلسلة آو الشبكة الغذاشة؛ أو انتقال الطاقة من 
جسع إلى آخن مثل انتفال الطاقة الحراریة 


0 071/7210 01/--071 





المهندس 

المهتنسون لنیهم فهارات خاضة. فهم 
سحسوة آ ایو ات الا کی شا شي حل 
المشكلات. ۱ ۱ 


البيثة 
كل الكاكنات الحبة وغين الحمة التی خحيط بالقاكن 
الي 


تاکل الترية 

ازالة المواد الصخرية التی تعرضت للتجوبة, 
فبعد تکسیر الصخور, لتقل الجسیمات الصفيرة 
إلى مواقع آخری بقعل الریاح؛ آو الماء. و الج 


أو الحاذسة. 


ا 


الفعل الناتج عن ثقب أو شرح في سطح الارض, 
وهو الانبعاث المفاحي للغازات الساخنة أو الحمم 
البركانية المتجمعة داخل برکان (کلمات ذات 


الانقراض 

يضف توعا من الحیوانات عاش على الأرض 
قديمًا ولكن لم يعد موجودا (كلمات ذات صلة: 
انقراض) 





گس 


السوه 
صفات تصف مظپر او سلوك الشیء 


القوة 
الشد أو الدفع المؤثران فى جسم ما 


توقعات الطقس 

فطل یکات القن والوسول إلى مین سالب 
عن الطقس في المستقبل؛ توقع حالة الطقس في 
المستقبل بناء على سانات الطقس 


الوقود الأحفوري 

الوقود الذى يستخرج من البقايا الحفرية من 
الكائنات الحية القديمة التي دفنت و تحللت على 
سن افق لوم الت سال القت الق 
والغاز الطبيعي 





الاحتكاك 
وة تسا عد على ابطاء أو توقف الحركة 


الوقود 
ای مادة تستخدم لتولند طاقة 








تولید 
تحویل صورة من صور الطاقه إلى کهریا ء 


الحرارة الجوفية 
الحرارة المختزنة فى باطن الارض 


نهر جليدتي 

فوق سطح الارضس 

طاقه وضع الجاذبية 

الطاقاه المختزنة فى جسم ما بناء على طوله 
وكتلتة 

الجاذبية 


القوة التي تجذب الأجسام ناحية مركز 
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القلاب 

العضو العضلي في الحبوان الذى مضخ ا لدم 
الحرارة 

انتقال الطاقة الحراریة 

البيات 

تقليل الحركة أثناء فصل الشتاء لحفظ الطاقة 
(كلمة ذات صلة: بيات شتوى) 


الكهرماء المتولدة نشسحه تحرىك الماه المتدفقة 


ودوران التوربين 


يحوي لفحت 
المعلومات 


للحقائق أو البیانات 


WUD. 02۱/۵2110 


u‏ پا سس 


أداة على الخريطة تستخدم لشوع الرمون 


ك 








التخضاریس 

بنية طبيعية كبيرة على سطح الارض, مثل 
الجیال, أو السهولء أو الأودية 

الحمم اليبركائيك 

صخور منصهرة تخر ح من ثقوب أو شقوق 


في القشرة الخارجية للارض, وقد تحتوی على 


سوانل وغازات ولکن ستتحول الى صخور صلیه 
حالما تسرد 


الضوع 
وجسيمات يمكن رؤيتها 


تت اكت 
الماهجها 

لفرا غ القريب من المغناطیس آؤ التیار 
الكهربائي حیث بمکن تحدید وجود تاثیر قوة فيه 
الخريطة 

نموزج مسطح يوضح منطقه معينة 
الكتلة 

المادة 

كل ما له كتلة ويشغل حیزا من الفراغ 
متعرج 

مسار على شكل دائری أوغير مستقيم 


WUD. CrYP2Day.com 





الهجرة 


رسمه أو موضوع: أو فكرة تمثل حدثا حقيقنا أو 


۱ عملدة 3 E۴‏ حقنقیه ۳ 


الحركة 

انتقال جسم من مكان إلى آخر (کلفة ذات صلة: 
بتحرك. حركة) 

الجبال 

منطقة من الارض لها قمة ولها ارتفاع عال (كلمة 
ذات صلة: سلسلة جیال) 


س سس 
الأعصداب 
جزء من الجهاز العصبي تحمل الاشارات من 


المخ إلى الجسم ومن الجسم إلى المخ آو/و 
الحبل الشوكي 
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غير المتحددة 

لا تستتحونگ بعد اشستخذامها 

الفوارد غير المتحددة 

موارد طبيعية توجد بكميات محدودة. أو التي لا 
يمكن استبدالها بالتقنيات الجديدة 

الطاقه النوه ده 

الطاقة المنيعثة من انشطار الذرة أو اندماحها 


في نواة آخری 








ل 
مسطح مائي كبير من الماء المالح يغطي معخلم ظ 
لين ۰ 


الجسم المعتم 
يصف الجسم الذي لا ينتقل الضوء خلاله 


عضو الجسم 
مجموعة من الأنسحة التي نود ی وظبقة معقرة شي 


الجسم 


00 62۳1/12 11-1 





الکائنات الحية 


آی کاتن حي 


لمخطفة مضه مكل انال ۶ الفسظهعانت, القاخنة 


تجرد RES‏ يكل الوك ناگ 


يلوث 
أن تستخدم مواد ضارة تنتشر في الهواء أو 
الماء. أو التربة (كلمة ذات صلة: تلوث. ملوث) 


التلوث 
انتشار مواد ضارة في الهواء أو الماء أو التربة 
(كلمة ذات صلة: بلوث) 


طاقة الوضع 
مقدار الطاقة المختزنة في الجسم. الطاقة التي 
یمتلگها الجسم نتیجه سکونه في موضعه 


الحیواذات المفترسة 


صلة: التنبوات الجویة) 


الفريسة 
حیوانات يتم اصطیادها والتغذی علیها من 


حدقه العين 


لداترة السود.اء فی مرکز القرئية التي تتحکم فى 
حجم الضوء التي تستقیله على العين 


۲۳ 








ال شعاع 
طاقة كهرومغناطيسية (كلمة ذات صلة: بشم) 


موقع مذکرات جاهزة للطباعة 








المستقبللات 
اعصاب تقم في مواقم مختلفة من الجسم وتکون 
مسؤولة عن استقبال المعلومات من السسئة 


ینعکس 
الانعکا س) 


الاستجاية التلقاشة 


(کلمه ذات صله: الانکسار) 


التشغمل من مسافة بعیدة 
i 2 ¥ 3‏ ۳ 


یمکن اعادة استخدامه أو تحدده 

موارد متحددة 

موارد طبیعیه يمكن استبدا لها 

یتکاثر 

انتاح فصيلة أو فصائل؛ ولادة النسل (كلمة ذات 


صلة: التکاثر ) 


المقاومة 
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المورد 
مادة موحودة على القشرة الأرضبة أو داخلها آو 
في الغلاف الحو 


ويطك أق سما التاق 


الدووازد) 


فلا ۳۳ 


جسم طبيعي أو اصطناعي يدور حول جسم آخر 
فو القشاء 3 


مواد صلبة. تحركها الريا ح والمياه فتتجمع على 
سطح الأرض أو في قا ع المیاه 

هزة أرضية 

الاهتزازات التي تحدث في باطن الأرض أو أثناء 
الزلازل 





1 12210011 07 .101010 
موقع مذكرات جاهزة للطباعة 





التذوق. واللمسء والشمء والسمم. والرؤية (كلمة الأشياء المحبطة المتسبية فى ردود آفعالنا أو 
ذات صلة: الأعضاء الحسية) الاستجابات الحسدية الصادرة مهنا 


الترية المعدة 
الطبقة الخارجية من قشرة الارض حيث تنمو عضو عضلي في الجسم حيث بحدث الهضم 
النباتات؛ تتكون من فتات الشاتات المستة والمواد الكتميائى والميكانيكى 


9 الحيوانية. وكذلك فتات الصخور والمعادن ۱ 
اققنمس 
الطاقة الشمسية التجم الذي کون خو الق کب 


2 الطاقه الواردة من الشمس 


الصوت استمرار الحباة أو الوجود: بحبا الکائن الحی 
١‏ اي شيء بمکنك سماعه وینتقل عن طریق حتى یموت. تعيش فصیله معینه حتی تنقرض 
8 اهتزازات فى الهواء والماء, و التریه (کلمه ذات صلة: البقاع) 


الموجة الصوتية النظام 
اهتراز محدث للصوت نتبحه انتقا له خاذل مادة, مجموعة من الأجساح التي تربطها علاقه وتعمل 
9 ۴ الموحات الضوتية فى کل الاتحاشات ها لداع و شلیفاه 


السرعة 
قياس مدى سرعة تحرك الجسم 
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موقع مذكرات جاهزة للطباعة 





الصفائح التکتونية 
قطغ كبيرة من قشئرة الارشی 


الطاقة الحرارية 


طاقة في صورة حرارة 


اللسان 
عضو في القم بساعد على مضعم الطعام وا لتحدث 


خريطة تبين حجم وموقم معالم المنطقة. مثل 
المناطق الزراعية والطرق والمبانی 
الخصائص 

خصائص أو صفات یتمیز بها الكائن الحي 


خلالها؛ المواد التي نرى من خلالها 
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الراقد 
مجرى مائي عذب صغير مثل النهر أو الينبوع 
قق ماه اشام الى سسط ع عاکی ]تير عقن 
البحيرة أوأثهن اکبر 


التوربین 
ریا ح مما بولد الگهریا 


يها 


الوادي 
الق ماف كن مرتفعین, غالما تشكله المنان 


البرکان 
فتحة في سطح الارض تخر ج منها الحمم 
والغازات أو الفازات المتفحرة فقط (كلمة ذات 





موقع مذک رات جاهزة الطیاعة 








ما 
مركب بتکون من الهدروحین وا لاکسحین, وقد 


طاحونة مائية 

هیکل يستخدم التوربین أو الساقية لتولید الطاقة 
او کی من رکه الساء تشقن الاعهن 3 اى 
کخطوة في تولید الكهرباء 

مستجمع المياد 

منطقة تجمع فيها الأمطار والمیاه السطحية 
وتصب في نفس النهر 

الموجة 


الأغسطؤات الاجم عن الافقد ازات* رختفقل 


التجوية 
تكسير فيزيائي أو كيمياتي للصخور والمعادن 
إلى فطع اضفر أو ساليل ماش على سعط 


ا وکین 


طاجونه ا لهواء 

هیکل بستخدم الشفرات الموضوعة بزاوبة حول 
نقطة ثابتة لتحویل طاقة الریا ج الحركية إلى طاقة 
يمكنها تشغيل الآلات أو توليد الكهرياء. 


5 
قوة مؤثزة في جسم لتحریکه مسافة معینة 
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